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(57) Abstniet 

The invention concerns absorber elements consisting of at least one composite with absmbent elements on a carrier, the invention 
being characterized in that on at least one carrier a plurality of elements of a supeiabsorbent foam are arranged in a grid-like manner at 
spacings such that the peripheries of the elements touch in die swollen state. 



(57) ZusammeiifbssQiig 

Die vorliegende Eriindung betrifft Absoiterclemente aus wenigsiens einem Veibundmaterial mit absorbieienden Elementen auf einem 
TYflger, die daduich gekennxeichnet sind, dafi auf wenigstens einem Tkfiger mehieie Elemente aus einem superabsorbierenden Schaum 
rasterfdnnig in solchen Abstflnden angcordnet sind, daB sich die Elemente an gequoHenem Zustand an ihren UmlSngen berflhren. 
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Absorber element glms superabsorbierenden Sch^tumen xnit euiisotropem 
Que 1 1 verbal ten 

5 

Die vorliegende Erfindung betriff t Absorberelemente xnit anisotro- 
pern Quell verbal ten aus wenigstens einem Verbundmaterial mit ab- 
sorbierenden Elementen au£ einem Tr&ger sowie deren Herstellxing 
und Verwendung. 

10 

Wasserabsorbierende, schaumf drmige, vernetzte Polymerisate, die 

j^^i^u-f-i-g— a-i-s— superabsorber^oder— superabsor-bie 

Schftume bezeichnet werden« sind in der Lage, ein Vielfaches ihres 
Eigengewichtes an w^firigen Fliissigkeiten vmter Ausbildung von Hy- 
15 drogelen auf ziinehmen. Diese Polymerisate werden daher beispiels- 
weise in Hygieneprodukten, wie Windeln, zur Absorption von Urin 
eingesetzt. Sie haben die Eigenscha£t, die absorbierte FlUssig- 
keit auch unter mecbanischer Belastung zuruckzubalten. 

20 Die erwahnten Polymerisate kommen in Hygiene- oder Sanit&rproduk- 
ten haufig in Form von Verbundmaterial i en zur Anwendung. So be- 
schreibt die WO-A-88/09801 ein in Wasser quellbares, pblymeres 
Absorptionsmaterial , das in Form eines Iieoninates mit einem Gewebe 
eingesetzt werden kann. Die WO-A-94/ 07935 bescbreibt wasserabsor- 

25 bierende hydrophile PolyurethangelscbSlume, die au£ £l&cbige Tr^- 
ger, wie Gewebe, Gewirke, Vliese oder Folien, aufgetragen werden 
kdnnen. 



Aus der EP-A-427 219 und der US-A-4 , 990 , 541 sind wasserabsorbie- 
30 rende Latexschaume bekannt, in die nach dem Sch&xmprozefi super ab- 
sorbierende, feinteilige Materialien eingearbeitet werden. 

Die WO~A-94/22502 beschreibt einen superabsorbierenden Polymer- 
schaum, der zur Herstellung von Hygieneartikeln^ wie Windeln, 

35 verwendet werden kann. Zu diesem Zweck wird der Polymerschaum auf 
einen TrSiger aufgebracht, wobei der Polymerschaum die Oberflache 
des Tr£lgers zum Teil oder vollstandig £>edecken und in einem be- 
liebigen Muster aufgebracht sein kann. Das Muster wird dabei aus 
gro&eren zusammenhcingenden Flachen des Polymer schaxims gebildet 

40 und hat den Zweck, die absorbierenden Bereiche des Hygienearti- 
kels in der gewUnschten Weise zu verteilen. 

Die superabsorbierenden Polmyere besitzen die Eigenschaf t , sich 
bei der Aufnahme von w&firigen Fliissigkeiten im wesentlichen iso- 
45 trop nach alien drei Richtungen des Raumes auszudehnen. Im allge- 
meinen dehnen sich die Polymere in jeder Dimension um den Faktor 
2 bis 5 aus, so daS insgesamt eine Volumenzunahme um den Faktor 8 
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bis 125 zu beobachten ist. In der Praxis hat sich gezeigt, dafi 
diese Eigenschaf t bei der Konstruktion von Hygieneartikeln nach- 
teilig ist, da eine flachenm&fiige Ausdehnung der Polymere ttber 
einen gr6Seren Bereich hinweg in der Kegel nicht mttglich ist. Au- 
5 &erdem ist zu berlicksichtigen, da& bei einer Fl&chenausdehnung urn 
den Faktor 4 bis 25 beim Einlegen einer einfachen Schaximschicht 
in eine Windel nur zwischen 1/4 bzw. 1/25 der Windel£lache durch 
den Schaum bedeckt sein dUrfte, um genilgend Platz far das Aus- 
quellen zu hedjen. Dies hat zur Folge, dafi auf diese Weise eine 
10 e££ektive Aufnahme der freigesetzten Kdrper£lussigkeiten nicht in 
jedem Fall gewfihrleistet ist, so daE eine vollstandige Aau£nahine 
beisprerswei-se~bei~Windelir~a^^ 

mufi. Wird dagegen die gesamte verfltgbare Fiache in einer Windel 
mit einer superabsorbierenden Polymerschicht bedeckt, so ist, wie 
15 erwahnt, nicht genagend Platz zur Ver£agung, tun ein effektives 
und rasches Auscjuellen der Polyinerschicht und damit eine wirksauue 
Absorption der K5rper£iassigkeiten zu ermaglichen. 

Versuche, diese Probleme durch die Herstellung einfacher Verbiind- 

20 materialien, wie sie im Stand der Technik beschrieben sind, zu 
Idsen, scheiterten. Gleich, ob man eine Schaumschicht auf einen 
Trager aufbringt, eine Schaumschicht zwischen zwei Trager ein- 
bringt oder einen Verbund, bei dem ein Tr^germaterial in den 
Schaxim eingebettet ist, vorsieht, man beobachtet stets einen Zer- 

25 fall der Verbundmateri alien wahrend des Que 1 lungs vo rgangs . Zum 
Teil delaminieren die Verbundmaterialien an der Grenzflache Tra- 
ger/ Polymer schicht , haufiger beobachtet man jedoch, daS sich in- 
nerhalb der tei Igecruoll enen Polymerschichten Risse bilden \ind 
sich so groSf lachige Polymerteile aus dem Verbundmaterial ablo- 

30 sen. Nach Aufl6sung des Verbundes quellen die abgel6sten Polymer- 
teilchen \jmgehindert isotrop in alien drei Raumrichtungen auf* 
Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgc±>€ zugrunde, ein 
Absorberelement auf Basis eines Verbundmaterial s aus einem Trager 
und einem wasserabsorbierenden Polymerschaum zur Verftigung zu 

35 stellen, das in der Lage ist, Fltissigkeiten effektiv und rasch 
aufzunehmen, ohne da& sich der Verbund wahrend des Quellvorgangs 
auf last . 

ttberraschenderweise wurde nun gefunden, dafi diese Aufgabe gelost 
40 wird durch ein Absorberelement, das sich im wesentliohen nur ein- 
dimensional ausdehnt und zwar senkrecht zum Tragermaterial . 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Absorberele- 
ment aus wenigstens einem Verbimdmaterial mit absorbierenden Ele- 
45 menten auf einem Trager, das dadurch gekennzeichnet ist, dafi auf 
wenigstens einem Trager mehrere Elemente aus einem superabsorbie- 
renden Schaum (Schavunelemente) raster f5rmig in solchen 7U:>standen 
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angeordnet sind, dafi sich die Elemente in gequollenem Zustand an 
ihren UmfSngen berUhren. 

Das Rastermuster ist frei wfthlbar . Es mufi jedocli da£ar Sorge. ge- 
5 tragen werden, dafi die einzelnen Schavunelexnentie so voneinander 
beabstandet sind, daE ausreichend Raum zur Ver£ttgung stelit, urn 
ein vollstandiges Ausquellen der Schaiimeleinent:e zu ermdglichen . 
Der Abstand zwischen den Schauznelementen wird vorzugsweise so ge- 
wShlt, daS sie nach beendetem Aufquellvorgcmg miteinander in Be- 

10 rOhrung stehen. Ist der isot:rope Quellungsfaktor beispielsweise 
3,0, so xnuS - bei Schaumelementen in Form von Noppen (Zylindern) 

der~Abstand~zwischen~den~Scha\merementenr^ 

messer der Noppen entsprechen. Es inuE also um das ursprOngliche 
Schaumelement herum ringfdnnig die 8-fache freie Fiache des ur- 

15 spriinglichen Schaumel ententes zur VerfUgung steben. 

Es kann aber auch von Vorteil sein, die Abstdnde zwischen den 
Schavimelementien um bis zu 50%, insbesondere bis zu 20% geringer 
zu w£Ualen als der Abstand, der erforderlich ist, damit sich die 
20 Schaxmelemente in gequollenem Zustand gerade berfihren. Auf diese 
Weise kann eine zusStzliche Stabilit&t des ausgequollenen Ver- 
biindmaterials erzielt werden. 

Andererseits kann es aber auch von Vorteil sein, die Abstande bis 
25 zu 100%, vorzugsweise bis zu 50%, gr6&er zu wahlen als der Ab- 
steuid, der erforderlich ist, damit die Schauznelemente in gequol- 
lenem Zustand miteinander in BerUhrung kommen. Auf diese Weise 
erhalt man Verbundmaterialien, die auch in aus gequollenem Zustand 
ein hohes Mafi an Durchlassigkeit ftlr auftreffende Flvissigkeiten 
30 aufweisen. 

Durch das Aufbringen der Polymer sch^ume in Form eines Rasters in 
der erw&hnten Art dehnt sich das Verbxindmaterial im wesentliohen 
anisotrop laid zwar nur in Richtung senkrecht zum Tra.germaterial 
35 signifikant aus. Eine Ausdehnung des Verbundmaterials in Richtimg 
parallel zur OberflSlche des Trdgermaterials erfolgt dagegen im 
wesentlichen nicht. 

Die Form der Schaiomelemente ist im allgemeinen frei wahlbar. Sie 
40 stellen im allgemeinen ERhebungen auf dem Tr&ger dar, die zylin- 
drisch, kalottenf 5rmig, pyramidenf Srmig, kegelf6rmig, pyramiden- 
stumpf f 5rmig, kegelstuxi^f f 6rming etc sein konnen. WOnscht man 
eine erhbhte Durchlassigkeit des Verbundmaterials, dann wahlt roan 
die Form der Schaumelement e so, daS zwischen den gequollenen 
45 Schaumelementen LUcken (Zwickelvolumina) verbleiben, welche eine 
hohe vertikale Durchlassigkeit sicherstellen. Dies wird vorzugs- 
weise durch die Verwendung von Schaumelementen in Form von Noppen 
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Oder noppenartigen Erhebungen oder Erhebungen mit fiinfeckigem 
Querschnitt: erreicht. 

Wiinscht man dagegen ein Verbundmaterial , bei dem die gequollenen 
5 Schaume lenient e eine im wesent lichen geschlossene Oberfl&che bil- 
den, d.h. die Schaumelemente sind £lachendeckend, so verwendet: 
man als Schaumelemente vorzugsweise Erhebiongen mit dreieckigem, 
quadratischem, rechteckigem oder sechseckigem Querschnitt. 

10 Bevorzugt sind Schaumelemente mit sechseckigem oder kreisf arraigem 
Querschnitt. 



Der Flankenwinkel der Schaumelemente, d.h, der Winkel zwischen 
der Trageroberfiache und der Seitenflftche des Schatimelementes , 

15 ist beliebig wdhlbar. Zweckmai^igerweise betrAgt er 90°. In manchen 
Fallen ist es aber von Vorteil, wenn der Winkel kleiner ist, vor- 
zugsweise im Bereich von 20 - 90© und insbesondere im Bereich von 
50 - 90O. Es liegen daxm Schaumelemente in Form eines Kegels oder 
einer Pyramide oder in Form eines Kegelstumpf es oder eines Pyra- 

20 midenstumpf es vor. 

Die Hohe der Schaumelemente richtet sich nach dem Anwendungszweck 
des Absorberelementes . Flir Hygiene- und Sanit^lrartikel liegt sie 
im allgemeinen im Bereich von etwa 0,1 mm bis etwa 20 mm. Die 
25 Querschnittsf lache der Schaumelemente liegt im allgemeinen im Be- 
reich von 1 bis 400 mm^, vorzugsweise 2 bis 100 mm^ . Das Verhalt- 
nis von H5he (in mm) zu QuerschnittsflSche der Schaumelemente (in 
mm2) liegt vorzugsweise im Bereich von 10 bis 0,01, insbesondere 
im Bereich von 5 bis 0,01. 

30 

Das er£indungsgema&e Absorber element kann ein oder mehrere Ver- 
bundmaterial ien umfassen. Wenn es mehrere Verbundmaterial ien um- 
fa&t, k5nnen diese in Sandwich-Art au£gebaut sein, bei denen zwi- 
schen zwei identischen oder xinterschiedlichen Tragermaterialien 
35 eine strukturierte Schaumschicht eingelagert ist. Es sind jedoch 
auch mehrlagige Sandwich-Verbiindmaterialien mSglich. 

Gemafi einer bevorzugten Ausf^hrxingsf orm iimfaEt das er£indungsge- 
ma&e Absorberelement zwei Verbundmaterial ien, die einander mi t 

40 den die Schaumelemente tragenden Seiten so gegenOberliegen, da& 
die Schaumelemente des einen Verbundmaterials in die Zwischen- 
rStome zwischen den Schaumelementen des anderen Verb\indmaterials 
hineinragen. In der Kegel ist es ausreichend, die beiden Verb\ind- 
materialien in der geschilderten Weise ineinanderzufligen. Unter 

45 Umstanden kann es zur Verbesserung der Stabilitat auch niitzlich 
sein, die beiden Verbundmaterial ien mit einem wasserlos lichen 
Kleber aneinander zu fixieren. Ein derartiges Absorberelement hat 
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den Vorteil, dai^ die Au£nahmekapazit£Lt: pro Volumen erheblich er- 
hdht ist. Dabei ist es besonders zweckxnafiig, Schaumelemente zu 
verwenden, bei denen der Flankenwizikel <90^ betr£Lgt, wie oben na- 
her definiert. 

5 

Welter ist es bei dieser AusfOhrungsf orm auch ni6glich, daS ein 
Verbundmaterial Schaumelemente au£weist, die in gequollenem Zu- 
stand eine geschlossene Oberfiache aufweisen, w&hrend das andere 
Verbundmaterial Schaumelemente aufweist, zwischen denen im ge- 
10 <3uollenen Zustand LUcken verbleiben. Dies ermoglicht einen effek- 
tiven Transport von Fliissigkeiten vertikal durch das zweite Ver- 
bundraateriai-; 



Als Tragermaterialien sind im Prinzip alle Materialien geeignet, 
15 die bei der Herstellung von Hygiene- oder Sanitdrartikeln brauch- 
bar sind. Sie kdnnen fliissigkeitspermeabel oder ixi^ermeabel sein. 
Bevorzugt sind die £olgenden Materialien: 

a) Folien aus Polymeren oder Metallen, 

20 insbesondere back sheet Materialien wie Polyethylen, Polypro 

pylen; 

b) Nonwovens aus synthetischen und/oder halbsynthetischen und/ 
Oder natiirlichen Fasem mit einem FlSchengewicht von 5-400 
g/m^, die mit bekannten Herstellmethoden zuganglich sind. 

25 Dazu zahlen z.B. spunbonded, thermobonded« meltblovn:i, air- 

laid, through airbonded und neediest itched Fasem. Eine aus- 
fOhrliche Zusammenstellung der Herstellung von Nonwovens £in 
det sich in Nonwovens Industry, 1992, 37-41 \ind 1996, 94-95. 

30 Auch Kombinationen aus verschiedenen Materialien, z.B. Polyester 
und Polyolefine, oder aus verschiedenen Fasertypen eines Materi- 
als k6nnen Verwendung £inden. Zudem sind auch Composites aus Non- 
wovens geeignet, die mit unterschiedlichen oben erwahnten Verfah- 
ren hergestellt sind. 

35 

Die eingesetzten Nonwovens kOnnen durch geeignete Methoden perma 
nent oder semipermcuient hydrophiliert sein, 

c) Papiere, wie sie z.B. als TaschentUcher oder Handtucher Ver- 
40 wendung £inden; 

d) Gewebe aus synthetischen oder nicht synthetischen Fasem 

e) andere Sch£Lume 

Hier sind vor allem o££enzellige Sch&ume von Xnteresse, die hy- 
45 drophil sind oder hydrophiliert werden k5nnen und darOber hinaus 
noch weich und flexibel sind. 
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Als super absorb! erende Schaume sind alle bekaxmten, hydrophilen 
Scbaiune creeignet/ die mindestexis eine AufnahznekapazitsLt von 10 ml 
synthetischem Urin pro Grcunm trockener Schaum tind eine Absorpti- 
onsgeschwindigkeit von mindestens 0,1 g synthetischem Urin pro 
5 Grairnn Schaum \ind Sekunde aufweisen. Beispielhaft konnen die fol- 
genden Sch&iame genannt werden, die in den ebenfalls aufgefUhrten 
Patenten und Patentanmeldungen beschrieben sind, auf deren Inhalt 
hiermit Bezug genommen wird. 

10 SAP in PU-Schaum US-A-4,725,628, 

US-A-4,725,629, 



— — US=A=4T73l7 39r 

PU-Schaum mit SAP als EP-A-427219 
intearpenetrierendes Netzwerk US-A-4 , 990 , 541 

15 SAP-Schaum aus dem Extruder US-A-4 , 3 94 , 930 , 

US-A-4,415,3 88, 
GB-A-2 136813 
SAP-Schaum C02-getrieben US-A-4 , 529 , 739 

US-A-4,649,154 

20 SAP-Schaum, wasserunlosliches 

Treifamittel WO^A-94 /22502 

SAP-Schaum aus O/W Emulsion EP-A-0 421 264 

SAP-Schaum mit Treibmittel aus 

Polymeren WO-A-88/09801 
25 Monomermis Chung COs-Getriebe EP-A-2 954 43 8 

US-A-4,808,637 
nachvemetzter SAP-Schaum WO-A-93/04092 
(SAP = SupereOssorbierendes Polymer) . 

30 Vorzugsweise vervrendet man jedoch einen wasseredssorbierenden, 
vemetzten Polymer schaum, der erhaitlich ist durch 

(I) Sch£lumen einer polymersierbaren wafirigen Mischung, die 

35 (a) sauregruppen enthaltende monoethylenisch ungesattigte Mo- 

nomere, die zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert sind, 

(b) gegebenenfalls andere monoethylenisch ungesattigte Mono- 
mere , 

(c) Vernetzer, 
40 (d) Initiatoren- 

(e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

(f) gegebenenfalls mindestens einen Losevermittler und 

(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaijanstabilisatoren, Polyme- 
risationsregler. FUllstoffe und/oder Zellkeimbilder , 

45 
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wobei das Schclxunen durch Dispergieren von feinen Blasen elnes 
gegenOber Radikalen inert:en Gases erfolgt:, und 

(ID Polymerisieren der geschaumten Mischung unter Bildung eines 
5 schaumformigen Hydrogels \md Bixistellen des Wassergehalts des 

schaumfdrmigen Polynerisats auf 1 bis 45 Gew.-%. 

Es wird eine polymerisierbare w&&rige Mischung zu einem Schauzn 
verarbeitet:, der verarbeitxingsstabil ist und beliebig geforxnt 
10 werden kann. Die polymerisierbare wafirige Mischung enthait als 
Koinponenten (a) SSuregruppen enthaltende monoethylenisch iinge- 

sa^trgte-Monomere^di-e~zu"inindeseen^ 

Solche Monomere sind beispielsweise monoethylenisch ungesSittigtie 
C3- bis C25-Carbonsauren oder Anhydride, beispielsweise Acryl- 
15 saure, MethacrylsSure, Ethacrylsaure « a- Chi or aery Is Sure, Croton- 
s^ure, Maleins^ure, MaleinsAureanhydrid, Itaconsfiure, Citracon- 
saure, MesaconsSure, G lut aeons avire, AconitisAure und Fumars£Lure. 



Als Monomere der Gruppe (a) kommen au&erdem monoethylenisch unge- 
20 sattigte Sulfonsfiuren in Betracht, beispielsweise Vinylsulfon- 
saure , Allylsulf onsaure , Sulf oethylacrylat. , Sulf oethylmeth- 
acrylat , Sulf opropylacrylat , Sul£opropylmethac3rylat , 
2 -Hydroxy- 3 -acryloxypr opylsul f onsaure , 2 -Hydroxy- 3 -methaery loxy- 
propylsulf onsaure, Vinylphosphorsaure, Allylphosphonsaure urid 
25 2 -Acrylamido-2-methylpropansulf onsaure. Die Monomeren kdnnen al- 
lein Oder in Mischung untereinander bei der Herstellung der su- 
per absorbierenden Schaume eingesetzt werden. Bevorzugt einge- 
setzte Monomere der Gruppe (a) sind Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Vinylsulf onsaure. Aery 1 ami dopropansulfonsaure oder Mischungen 
30 dieser sauren, z.B. Mischungen aus Acrylsaure und Methacrylsaure, 
Mischungen aus Acrylsaure und Acryl ami dopropansulfonsaure oder 
Mischungen aus Acrylsaure und Vinylsulf onsaure. 

Die Monomeren sind zu mindestens zu 50 Mol-% neutralisiert . Zur 
35 Neutralisation verwendet man beispielsweise Alkalimetallbasen 
Oder Ammoniak bzw. Amine. Zur Neutralisation setzt man vorzugs- 
weise Natronlauge oder Kalilauge ein. Die Neutralisation kann je- 
doch auch mit Hilfe von Natriumcarbonat , Natr iumhydrogencarbonat , 
Kaliumcarbonat oder Kal iumhydrogencarbonat oder anderen Carbona- 
40 ten Oder Hydroygencarbonate oder Ammoniak vorgenommen werden. Die 
Sauregruppen der Monomeren werden vorzugsweise zu mindestens 
65 Mol-% neutralisiert. 

Die polymerisierbare waErige Mischting kann gegebenenf alls 
45 Monomere der Gruppe (b) enthalten. Hierunter sollen emdere mono- 
ethylenisch ungesattigte Monomere verstanden werden, die mit den 
Monomeren (a) und (c) copolymer i si erbar sind. Hierzu geh5ren 
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beispielsweise C2-C25-01ef ine, die Amide xind Nitrile von mono- 
ethylenisch ungesSttigten Carbons a\ir en, z.B. Acrylamid, Meth- 
acrylamid und N-Vinylf ormamid, Acrylnitril und Methacrylnitril , 
Dialkyldiallylammoniumhalogenide wie Dime thy Idi ally laramoniumchlo - 
5 rid, Diethyldiallylammoniumchlorid, Allylpiperidinixunbromid, N- 
Vinyl imidazole wie z.B, N-Vinylimidazol, l-Vinyl-2-methylimidazQl 
und N-Vinylimidazoline wie N-Vinylimidazolin, 1 -Vinyl -2 -methyl - 
imidazolin, 1 -Vinyl -2- ethyl imidazol in oder l-Vinyl-2 -propyl imi da- 
zolin, die in Form der freien Basen, in cjuaternisierter Form oder 

10 als Salz bei der Polymerisation eingesetzt werden kannen. AuEer- 
dem eignen sich Dialkylaminoalkylacrylate und Dialkylaminoalkyl- 
me t hacry ra te7~Dime thy i^ia^^^ t3v-~ 
acrylat, Diethylaminoethylacrylat und Diethylaminoethylmeth- 
acrylat. Die basischen Estern werden vorzugsweise in quatemi- 

15 sierter Form oder als Salz eingesetzt. Weitere geeignete 

Verbindungen der Gruppe (b) sind beispielsweise Vinylester von 
ges^ttigten Ci- bis C4-Carbonsauren wie Vinylf ormiat , Vinylaceta^ 
Oder Vinylpropionat, Alkylvinylether mit mindestens 2 C-Atomen in 
der Alkylgruppe, wie z.B. Ethyl vinyl ether oder Butylvinylether , 

20 Ester von monoethylenisch ungesattigten C3- bis Cg-Carbonsauren, 
z.B. Ester aus einwertigen Ci- bis C25~Alkoholen und Acrylsfiure, 
Methacryls&ure oder Haleins£iure, Halbester von MaleinsSure, z.B, 
Maleins&uremonomethylester und Hydroxyalkylester der genannten 
monoethylenisch tingesattigten CarbonsAurexi, z.B. 2-Hydroxyethyl- 

25 acrylat, Hydroxypropylacrylat , Hydroxybutylacrylat , Hydroxyethyl- 
methacrylat, Hydroxypropylmethacrylat vmd Hydroxybutylmeth- 
acrylat, N-Vinyl lac tame wie N-Vinylpyrrolidon oder N-Vinylcapro- 
lactam, Acrylsaure- und Me thacry Is Purees ter von alkoxylierten 
einwertigen, gesattigten Alkoholen, z.B. von Alkoholen mit 10 bis 

30 25 C-Atomen, die mit 2 bis 200 Mol Ethylenoxid tind/oder Propylen- 
oxid pro Mol Alkohol umgesetzt worden sind, sowie Monoacryls&u- 
reester \ind MonomethacrylsAureester von Polyethylenglykol oder 
Polypropylenglykol , wobei die Molmassen (Mn) der Polyalkylen- 
glykole beispielsweise bis zu 2000 betragen kdnnen. Weiterhin ge- 

35 eignete Monomere der Gruppe (b) sind alkylsubstituierte Styrole 
wie Ethylstyrol oder tert . Butylstyrol. Die Monomeren der Gruppe 
(b) kdnnen auch in Mischung bei der Copolymerisation mit den an- 
deren Monomeren eingesetzt werden, z.B. Mischungen aus Vinyl- 
acetat und 2-Hydroxyethylacrylat in beliebigem Verbal tni s . 

40 

Die Monomeren der Gruppe (c) haben mindestens 2 ethylenisch unge- 
sattigte Doppelbindungen. Beispiele fiXr solche Monomere, die bei 
Polymerisationsreaktionen Ublicherweise als Vernetzer eingesetzt 
werden, sind N,N' -Methylen-bisacrylamid, Polyethylenglykol - 
45 diacrylate und Polyethylenglykoldimethacrylate , die sich jeweils 
von Polyethylenglykolen eines Molekulargewichts von 106 bis 
8500, vorzugsweise 400 bis 2000, ableiten, Trimethylolpropantri- 
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acrylat , Trimethylolpropantrimethacrylat , Ethylenglykoldiacrylat , 
Propyl englykoldiacrylat , Butandioldiacrylat , Hexandioldiacrylat: , 
Hexandioldimethacrylat , Diacrylate und Dimethacrylate von Block- 
copolymer isaten aus Ethylenoxid und Propylenoxid, zweifach bzw. 
5 dreifach mit AcrylsSure oder Methacarylsaure veresterte mehr- 
wertige Alkohole, wie Glycerin oder Pentaerythrit , Trial lylamin« 
Tetrallylethylendiamin , Divinylbenzol , Diallylphthalat , Poly- 
ethyl englykoldivinylether von Polyethylenglykolen eines Moleku- 
largewichts von 126 bis 4000, Tr ime thy lolpropandiallyl ether, 

10 Butandioldivinylether, Pentaerythritttriallylether imd/oder 

Divinylethylenharnstof f . Vorzugsweise setzt man wasserlosliche 
Vernetz-er~<glnT~zTB~N7N'-Metl3^ Polyetfiyleh- 
glykoldiacrylate und Polyethylenglykoldiroethacrylate, die sich 
von Additionsprodukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

15 eines Diols oder Polyols ableiten. Vinylether von Additionspro- 
dukten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols, Ethylenglykoldiacrylat, Ethyl englykoldimethacryl at oder 
Triacrylate und Trimethacrylate von Additionsprodukten von 6 bis 
20 Mol Ethylenoxid an ein Mol Glycerin, Pentaerythri t trial lyl- 

20 ether und/oder Divinylhamstoff . 

Als Vernetzer kommen aufierdem Verbindungen in Betracht, die min- 
destens eine polymerisierbare ethylenisch unges£lttigte Gruppe und 
mindestens eine weitere fxinktionelle Gruppe enthalten. Die funk- 
25 tionelle Gruppe dieser Vernetzer mufi in der Lage sein, mit den 
fitnktionellen Gruppen, im wesent lichen den Carboxylgruppen oder 
Sulf onsSuregruppen der Monomeren (a) zu reagieren. Geeignete 
funktionelle Gruppen sind beispielsweise Hydroxyl-, Amino-, 
Epoxi- xind Aziridinogruppen, 

30 

Als Vernetzer kommen aufierdem solche Verbindungen in Betracht, 
die mindestens zwei funktionelle Gruppen tragen, die mit 
Car boxy 1- und Sul £onsauregruppen der eingesetzten Monomeren der 
Gruppe (a) reagieren kttnnen. Die geeigneten funktionellen Gruppen 

35 wurden bereits oben genannt, d.h. Hydroxyl-, Amino-, Epoxi-, Iso- 
cyanat-. Ester-, Amide- \and Aziridinogruppen. Beispiele fUr sol- 
che Vernetzer sind Ethyl eng lyko 1 , Diethylenglykol , Triethylen- 
glykol, Tetraethylenglykol , Po lye thy 1 eng lyko 1 , Glycerin, Poly- 
glycerin, Propylenglykol, Diethanolamin, Triethanolamin, Poly- 

40 propylenglykol, Blockcopolymerisate aus Ethylenoxid und Propylen- 
oxid, Sorbitanf ettsaureester , ethoxylierte Sorbitanf ettsflure- 
ester, Trimethylolpropan, Pentaerythri t, Polyvinylalkohol , Sor- 
bite Polyglycidylether wie Ethyl englykoldiglycidylether. Poly- 
ethyl eng lyko 1 dig lyc idyl ether , Glycerindiglycidylether, Glycerin- 

45 polyglycidylether, Diglycerinpolyglycidylether , Polyglycerinpo- 
lyglycidylether , Sorbitpolyglycidylether , Pentaerythri tpolyg lyc i- 
dylether, Propylenglykoldiglycidylether und Polypropylenglykol- 
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diglycidylether, Polyaziridinverbindungen wie 2 , 2-Bishydroxyine- 
thylbutanol-tris [3- (l-aziridinyl)propionatl , 1 , e-Hexamethylendie- 
thylenharnsto££ , Diphenylroethan-bis-4 , 4 ' -N,N' -diethylenhamstof f . 
Halogenepoxyverbindungen wie Epichlorhydrin \ind a-Methylf luorhy- 
5 drin, Polyisocyanate wie 2 , 4-Toluylendiisocyanat und Hexa- 

xnetihylendiisocyanat, Alkylencarbonate wie 1, 3-Dioxolan-2-on und 
4- Methyl-1, 3-dioxolan-2-on, polyquaternare Amine wie Kondensati- 
onsprodukte von Dime thy lamin mit Epichlorhydrin, Homo- xind 
Copolymere von Diallyldimethylammoniumchlorid sowie Homo- und 
10 Copolymer isate von Dimethylaminoethyl(meth)acrylat , die gegebe- 
nenfalls mit beispielsweise Methylchlorid quaterniert sind. 



Weitere geeignete Vemetzer sind polyvalente Metallionen, die in 
der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden. Beispiele far 
15 solche Vernetzer sind Magnesixim-, Calcitun-, Barium- und 

Aluminiumionen. Diese Vemetzer werden beispielsweise als Hydro- 
xide, Carbonate oder Hydrogencarbonate der wMfirigen polymerisier- 
baren L5sung zugesetzt. 

20 Weitere geeignete Vernetzer sind multi£unktionelle Basen, die 
ebenfalls in der Lage sind, ionische Vernetzungen auszubilden, 
beispielsweise Polyamine oder deren quaternierte Salze. Beispiele 
far Polyamine sind Ethylendiamin, Diethylentriamin, Triethylen- 
tetramin, Tetraethylenpentamin, Pent ae thy lenhexamln und Poly- 

25 ethylenimine sowie Polyvinyl amine mit Molmassen von jeweils bis 
zu 4000000. 

In einer bevorzugten Ausfahningsf orm der Erfindung werden zwei 
\interschiedliche Vernetzer eingesetzt, von denen der eine wasser- 

30 laslich xmd der andere wasserunloslich ist. Der hydrophile 

Vernetzer, der in der w^&rigen Phase der Reaktionsmischung los- 
lich ist, bewirkt in konventioneller Weise eine relativ gleichma- 
fiige Vemetzung des entstehenden Pdlymeren, wie es bei der Her- 
stellung eines Super absorbers Oblich ist. Der hydrophobe 

35 Vernetzer, der in der polymer isierbar en wS&rigen Mischung unl5s- 
lich bzw. darin nur begrenzt 16slich ist, reichert sich in der 
Tensidgrenzschicht zwischen der Gasphase und der polymerisierba- 
ren wSErigen Phase an. Dadurch wird bei der nachf olgenden 
Polymerisation die OberflS^che des Schaums starker vernetzt als 

40 der innere Teil des Superabsorberhydrogels . Man erhait dadurch 
einen Kern-Schale-Auf bau des Schaums unmittelbar bei der Herstel- 
lung des Superedssorberschaums . Eine solche starke oberf iachli<:he 
Vemetzving eines Super absorber schaxmis ist bei den bekemnten 
Herstellverfahren des Steuides der Technik nur dadurch mOglich, 

45 dafi man einen bereits gebildeten schaumf 5rmigen Superabsorber 

nachtraglich oberf ISchlich vernetzt. Fur diese Nachvernetzung ist 
bei konventioneller Arbeitsweise ein eigener ProzeSschritt not- 
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wendig, der bei dem Verfahren der vorliegenden £r£induxig ent:£al- 
len )c£am. 

Erfindungsgem^&e Prodiikte mit einem Kem-Schale-Au£bau zeigen ge- 
5 geniiber homogen vernetzten Proben hinsichtlich der Aufnahmege- 
schwindigkeit, Verteilungswirkung und Gelstabilitat deutlich ver- 
besserte Eigenschaf ten. Mit Ausnafame polyvalenter Metallionen 
sind alle oben beschriebenen was serunl55 lichen Vemetzer, die den 
unterschiedlichen Gruppen zugeordnet werden kOnnen, geeignet, urn 

10 Schaume mit einem Kern-Scliale~Auf bau herzustellen, d.h. SchSume, 
bei denen die gesamte OberflSche starker vemetzt ist als die da- 

runterHL-iegende-Schixiht— die-oben-a-ls~Kernschicht 

wurde. Besonders bevorzugte hydrophobe Vernetzer sind Diacrylate 
Oder Dime thacry late oder Divinylether von Alkandiolen mit 2 bis 

15 25 C-Atomen (verzweigt, linear, mit beliebiger Anordnung der OH- 
Gruppen) wie z.B. 1, 3-Propandiol, 1 , 4-Butandiol, 1 , 6-Hexandiol « 
Neopentylglycol , 1 , 9-Nonemdiol oder 1 , 2-Dodecandiol , Di-, Tri- 
oder Polypropylenglycoldiacrlyate oder -dime thacry late, Allyl- 
acrylat, Al ly Ime thacry lat, Divinylbenzol , Glycidylacrylat oder 

20 Glycidylmethacrylat , Allylglycidylether und Bisglycidylether der 
oben aufgeftlhrten Alkandiole. 

Geeignete hydrophile Vernetzer sind beispielsweise N,N' -Methylen- 
bisacrylamid, Polyethylenglycoldiacrylate oder -dime thacry late 

25 mit einem Molekulargewicht Mn von 200 bis 4000, Dinvinylhamstof £ , 
Trial lyl€uiiin, Diacrylate oder Dimethacrylate von Additionsproduk- 
ten yon 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols Oder das Triacrylat eines Additionsprodukts von 20 Mol 
Ethylenoxid an 1 Mol Glycerin und Vinylether von Additionsproduk- 

30 ten von 2 bis 400 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines Diols oder 
Polyols • 

Die Monomeren der Gruppe (a) sind in der polymerisierbaren 
wa&rigen Mischung beispielsweise in Mengen von 10 bis 80 und vor- 

35 zugsweise 20 bis 60 Gew.-% enthalten. Die Monomeren der Gruppe 
(b) werden nur gegebenen£alls zur Modi£izierung der Superabsor- 
berschaume eingesetzt \md kdnnen in Mengen bis zu 50, vorzugs- 
weise in Mengen bis zu 20 Gew.-% in der polymerisierbaren 
wafirigen Mischung enthalten sein. Die Vernetzer (c) sind in der 

40 Reaktionsmischung beispielsweise von 0,001 bis 5 und vorzugsweise 
von 0,01 und 2 Gew.-% vorhanden. 

Als Initiatoren ziir Initiierting der Polymerisation k6nnen alle 
unter den Polymerisationsbedingungen Radikale bildende Initiator 
45 ren verwendet werden, die tlblicherweise bei der Herstellung von 
Super abs or bern eingesetzt werden. Auch eine Znitiierung der 
Polymerisation durch Einwirkung von Elektronenstrahlen au£ die 
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polymerisierbare, wAfirige Mischung ist m6glich. Die Polymeri- 
sat:ion kann allerdings auch in Abwesenheit von Initiatoren der 
obengenannten Art durch Einwirkting energiereicher Strahlung in 
Gegenwart von Photoinitiatoren ausgel5st werden. 

5 

Als Polymerisationsinitiatoren konnen stotliche untier den Polyme- 
risationsbedingungen in Radikale zerfallende Verbindungen einge- 
setzt werden, z.B. Peroxide, Hydroperoxide, Wasserstof fperoxid, 
Persulfate, Azoverbindungen vind die sogeneuinten Redox- 

10 katalysatoren. Bevorzugt ist der Einsatz von was serlOs lichen 
Initiatoren, In manchen Fallen ist es vorteilhaft, Misohungen 
verschiedener-poiyroerisatrionsinritfiatoren zu verwenden, zTb. 
Misohungen aus Wasserstof fperoxid und Natrium- oder Kaliumperoxi- 
disulfat. Misohungen aus Wasserstof fperoxid xmd Natr ixui^eroxi - 

15 disulfat konnen in jedem beliebigen Verhaitnis verwendet werden. 
Geeignete organische Peroxide sind beispielsweise Acetylaceton- 
peroxid, Methylethylketonperoxid, tert . -Butylhydroperoxid, Cumol- 
hydroperoxid, tert . -Amylperpivalat , tert . -Butylperpivalat , tert . - 
Butylpemeohexanoat , tert . -Butylperisobutyrat , tert . -Butyl - 

20 per-2-ethylhexanoat, tert . -Butylperisononanoat , tert . -Butylper- 
maleat , tert . -Butylperbenzoat , Di- (2-ethylhexyl ) -peroxidicarbo- 
nat , Dicyclohexylperoxydicarbonat , Di- ( 4- tert . -butylcyclohe- 
xyl > peroxidicarbonat , Dimyristil-peroxidicarbonat . Diacetylpero- 
xydicarbonat , Allylperester , Cumylperoxyneodecanoat , tert • -Butyl - 

25 per-3 , 5, S-tri-methylhexanoat, Acetyl cyclohexylsulfonylperoxid, 
Dilaurylperoxid, Dibenzoylperoxid und tert . -Amy Iperneodekanoat . 
Besonders geeignete Polymerisationsinitiatoren sind wasserldsli- 
che Azostarter, z.B. 2 , 2 ' -Azobis- (2-amidinopropan) dihydrochlorid, 
2,2' -Azobis- (N, N' -dimethylen) isobutyramidin-dihydrochlorid, 

30 2- (Carbamoylazo)isobutyronitril, 2 , 2 ' -Azobis [2- (2 ' -imidazo- 

lin-2-yl)propan]dihydrochlorid uuid 4, 4 ' -Azobis- (4-cyamovalerian- 
sfiure) . Die genannten Polymerisationsinitiatoren werden in 
Oblichen Mengen eingesetzt, z.B. in Mengen von 0,01 bis 5, vor- 
zugsweise 0,1 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf die zu polymer is ieren- 

35 den Monomer en. 

Als Initiatoren kommen aufierdem Redoxkatalysatoren in Betracht. 
Die Redoxkatalysatoren enthalten als oxidierende Koxnponente min- 
destens eine der oben suigegebenen Perverbindungen und als redu- 

40 zierende Komponente beispielsweise Ascorbinsaure , Glukose, Sor- 
bose, Ammonium- oder. Alkalimetall-hydrogensulf it , -sulfit, -thio- 
sulfat, -hyposulfit. -pyrosulfit oder -sulfid, Metallsalze, wie 
Eisen-II-ionen oder Silberionen oder Natr iumhydroxyme thy Isul foxy- 
lat. Vor zugsweise verwendet man als reduzierende Komponente des 

45 Redoxkatalysators Ascorbinsaure oder Natriumsulf it . Bezogen auf 
die bei der. Polymerisation eingesetzte Menge an Monomeren 
verwendet man beispielsweise 3-10-^ bis 1 Mol-% der reduzierenden 
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Komponente des Redoxkatalysatorsystems imd 0,001 bis 5,0 Mol-% 
der oxidierenden Komponente des Redoxkatalysators . 

Weiin man die Polymerisation durch Einwirlcung energiereicher 
5 Strahlung auslttst, verwendet man iiblicherweise als Initiator so- 
genannte Photoinitiatoren. Hierbei kann es sich beispielsweise um 
sogenannte a-Spalter, H-abstrahierende Systeme oder auch um Azide 
handeln. Beispiele fUr seiche Initiatoren sind Benzophenon-Deri- 
vate wie Michlers-Keton, Phenanthren-Derivate, Pluoren-Derivate , 

10 Anthrachinon-Derivate, Thioxanton-Derivate , Ounar in-Der ivate , 

Benzoinether und deren Derivate, Azoverbindungen wie die oben ge- 

nanttten-Radika-lbi^dner7-s\ibstituierte~Hexaarylbxs^ 

Acylphosphinoxide. Beispiele far Azide sind: 2- (N,N-Dimethyla- 
mino) -ethyl-4-azidocinnamat, 2- {N,N-Dimethylamino) -ethyl-4-azido- 

15 naphthylketon, 2- <N, N-Dimethylamino) -ethyl-4-azidobenzoat , 

5-Azido-l-naphthyl-2 (N,N-dimethylamino>ethylsulfon, N- (4-Sulfo- 
nylazidophenyDmaleinimid, N-Acetyl-4-sulf onylazidoanilin, 4-Sul- 
fonylazidoanilin, 4-Azidoanilin, 4-Azidophenacylbromid, p-Azid- 
obenzoesaure , 2 , 6 -Bis (p-azidobenzyliden) cyclobexanon vind 

20 2, 6-Bis (p-azidobenzyliden) -4-methylcyclobexanon. Die Photo- 
initiatoren warden, falls sie eingesetzt werden, Oblicherweise in 
Mengen von 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisier en- 
den Monomeren angewendet. 



25 Die polymerisierbaren wai^rigen Mischungen enthalten als Kompo- 
nente (e) 0,1 bis 20 6ew.-% mindestens eines Tensids. Die Tenside 
sind fur die Herstellung und die Stadsilisierung des Schaxjuns von 
entscheidender Bedeutung. Man kann anionische, kationische oder 
nichtionische Tenside oder Tensidmischungen verwenden, die mit- 

30 einander vertrfilglich sind. Man kann niedermolekulare oder auch 
polymere Tenside einsetzen, wobei sich Kombinationen unterschied- 
licher oder auch gleichartiger Typen von Tensiden als vorteilhaft 
herausgestellt haben. Nichtionische Tenside sind beispielsweise 
Additionsprodukte von Alky lenoxi den, insbesondere Ethylenoxid, 

35 Propylenoxid und/oder Butylenoxid an Alkohole, Amine, Phenole, 
Naphthole oder Carbons a\ir en . Vorteilhaft setzt man als Tenside 
Additionsprodukte von Ethylenoxid und/oder Propylenoxid an minde- 
stens 10 C-Atome enthaltende Alkohole ein, wobei die Additions- 
produkte pro Mol Alkohol 3 bis 200 Mol Ethylenoxid und/oder 

40 Propylenoxid angelagert enthalten. Die Additionsprodukte enthal- 
ten die Alkylenoxid-Einheiten in Form von Blacken oder in stati- 
stischer Verteilung. Beispiele fttr nichtionische Tenside sind die 
Additionsprodukte von 7 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talgf ettalkohol , 
Umsetzungsprodukte von 9 Mol Ethylenoxid mit 1 Mol Talgf ett- 

45 alkohol und Additionsprodukte von 80 Mol Ethylenoxid an 1 Mol 

Talgf ettalkohol . Weitere handelsUbliche nichtionische Tenside be- 
stehen aus I^setzungsprodukten von Oxoalkoholen oder Ziegler-Al- 
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koholen mit 5 bis 12 Mol Ethylenoxid pro Mol Alkohol, ins- 
besondere mit 7 Mol Ethylenoxid. Weitere handelsUbliche nicht- 
ionische Tenside warden durch Ethoxyliening von Rizinus61 erhal- 
ten. Pro Mol Rizinus61 werden beispielsweise 12 bis 80 Mol 
5 Ethylenoxid angelagert. Weitere handelsiibliche Produkte sind 
beispielsweise die Umsetzungsprodukte von 18 Mol Ethylenoxid mit 
1 Mol Talgfettalkohol, die Additionsprodukte von 10 Mol Ethylen- 
oxid an 1 Mol eines Cia/Cis-Oxoalkohols , oder die Umsetzxmgspro- 
diikte von 7 bis 8 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines C13/C15-OX0- 

10 alkohols. Wietere geeignete nichtionische Tenside sind Phenolal- 
koxylate wie beispielsweise p-tert . -Butylphenol , das mit 9 Mol 

E^^l-enoxi^~ximges^etzt^ist^:r~odex-^€e^ylether von Utasetzimgsproduk^ 

ten aus 1 Mol eines C12" bis Cig-Alkohols xind 7,5 Mol Ethylenoxid. 

15 Die oben beschriebenen nichtionischen Tenside konnen beispiels- 
weise durch Veres tening mit Schwef elsaure in die entsprechenden 
SchwefelsSurehalbester Oberftihrt werden. Die Schwef elsfturehalb- 
ester werden in Form der Alkalimetall- oder Ammoniumsalze als an- 
ionische Tenside eingesetzt. Als anionische Tenside eignen sich 

20 beispielsweise Alkalimetall- oder Ammoniumsalze von Schwefel- 
sSurehalbestern von Additionsprodukten von Ethylenoxid und/oder 
Propylenoxid an Fettalkohole, Alkalimetall- oder Ammoniumsalze 
von Alkylbenzolsulfonsfiure oder von Alkylphenolethersulf aten. 
Produkte der genannten Art sind im Handel erhaitlich. Beispiels- 

25 weise sind das Natri\imsalz eines Schwef elsAurehalbesters eines 
mit 106 Mol Ethylenoxid umgesetzten Cia/Cis-Oxoalkohols , das 
Triethanolaminsalz von Dodecylbenzolsul£ons&ure, das Natriumsalz 
von Alkylphenolethersulf aten und das Natriumsalz des Schwefel- 
saurehalbesters eines Urns etzungsprodukts von 106 Mol Ethylenoxid 

30 mit 1 Mol Talgf ettalkohol handelsiUbliche anionische Tenside. Wei- 
tere geeignete anionische Tenside sind Schwef elsaurehalbester von 
Ci3/Ci5-Oxoalkoholen, Paraf f insulf onsSuren wie Cis-Alkylsulf onat , 
alkylsxibstituierte Benzolsulf onsauren und alkylsiabstituierte 
Naphthalinsulfonsauren wie Dodecylbenzolsulf onsfture und Di-n-bu- 

35 tylnaphthalinsulfonsaure sowie Fettalkoholphosphate wie 

Ci5/Ci8"Fettalkoholphosphat . Die polymerisierbare wafirige Mischutng 
kann Kombinationen aus einem nichtionischen Tensid und einem an- 
ionischen Tensid oder Kombinationen aus nichtionischen Tensiden 
Oder Kombinationen aus anionischen Tensiden enthalten. Auch kat- 

40 icnische Tenside sind geeignet. Beispiele hierfUr sind die mit 
Dimethylsulfat quatemlerten Umsetzungsprodukte von 6,5 Mol 
Ethylenoxid mit 1 Mol Oleylamin, Di stearyl dime thy lammoniumchlo - 
rid, Lauryltrimethylammoniiamchlorid, Cetylpyridiniumbromid und 
mit Dimethylsulfat guatemierter Stearins&uretriethanolaminester . 

45 der bevorzugt als kationisches Tensid eingesetzt wird. 
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Der Tensidgehalt der polymerisierbaren wASrigen Mischung betr^gt 
0,1 bis 20, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%. In den meisten Fallen 
weisen die polymerisierbaren wa&rigen Mischungen einen Tensidge- 
halt von 1,5 bis 6 Gew.-% auf . 

5 

Die polymerisierbaren w£l&rigen Mischimgen k&nnen als Koxnponente 
(f) gegebenenf alls znindestens einen Losevermit: tier enthalten. 
Hierxinter sollen mit Wasser mischbare organische Loseznittel ver- 
standen warden, z.B. Alkohole, Glykole, Polyethylenglykole bzw. 

10 davon abgeleitete Monoether, wobei die Monoether keine Doppelbin- 
dungen im Molekul enthalten. Geeignete Ether sind Methylglykol , 

Btttyi#l^^l-^-H3utyldiglykolr7-Methyldi^iyko^^^ 

3-Ethoxy-l-propanol und Glycerinmonomethylether . 

15 Die polymerisierbaren wafirigen Mischtmgen enthalten 0 bis 

50 Gew.-% mindestens eines Ldsevermittlers . Falls Lesevermittler 
eingesetzt werden, betrSgt ihr Gehalt in der polymerisierbaren 
wa&rigen Mischung vorzugsweise bis 25 Gew.-%. 

20 Die polymer is ierbare waSrige Mischung kann gegebenenf alls Ver- 
dicker, Schaumstabilisatoren, Polymerisationsregler , FUllstof f e 
und Zellkeimbildner enthalten. Verdicker werden beispielsweise 
zur Optimieriing der Scha\ajiistruktur und zur Verbesserung der 
Schaumstabilitat eingesetzt. Man erreicht damit, dalS der Schaum 

25 wahrend der Polymerisation nur geringftlgig schrumpft. Als Verdik- 
kungsmittel kommen alle hierfar bekannten natUrlichen und synthe- 
tischen Polymeren in Betracht, die die Viskosi^at eines wafirigen 
Systems stark erhahen. Hierbei keunn es sich um wasserquellbare 
Oder wasserlOsliche synthetische und nattirliche Polymere handeln. 

30 Als Verdicker sind auch pulverfdrmige Superabsorber geeignet. 

Eine ausfiihrliche tJbersicht liber Verdicker findet man beispiels- 
weise in den Verfif f entlichungen von R.Y. Lochhead und W.R. Fron, 
Cosmetics&Toileteris, 108, 95-135 (Mai 1993) und M.T. Clarke, 
•Rheological Additives" in D. Laba (ed. ) "Rheologi-cal Properties 

35 of Cosmetics and Toiletris", Cosmetic Science emd Technology Se- 
ries, Vol. 13, Marcel Dekker Inc., New York 1993. 

Als Verdicker in Betracht kommende wasserquellbare Oder wasser- 
Idsliche synthetische Polymere sind beispielsweise hochmolekulare 

40 Polymerisate der oben unter (a) beschriebenen Sauregruppen ent- 
haltenden monoethylenisch ungesattigten Monomeren. Solche Ver- 
dicker sind beispielsweise hochmolekulare Homopolymerisate von 
Acrylsaure und/oder Methacrylsaure oder geringfagig vemetzte 
Copolymerisate aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure und einer 

45 Verbindung, die mindestens 2 ethylenisch ungesattigte Doppelbin- 
dungen enthalt, z.B. Butandioldiacrylat . Aufierdem eignen sich 
hochmolekulare Polymerisate von Acrylamid xind Methacrylamid oder 
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Copolymerisate aus AcrylsAure und Acrylamid mit Molmassen von 
melir als 1 Million. Solche Copolymerisate sind als Verdickungs- 
mittel bekannt. Auch hochmolekulare Polyethylenglykole oder 
Copolymerisate aus Ethylenglykol vmd Propyl englykol sowie hochmo- 
5 lekulare Polysaccharide wie Starke, Guarkemmehl , Johannisbrot- 
kemmehl oder Derivate von Naturstof £en wie Carboxymethyl- 
cellulose Hydroxy ethyl cellulose, Hydroxymethylcellulose, Hydroxy- 
propylcellulose vmd Cellulose Mischether sind bekannte Verdicker. 
Sine weitere Gruppe von Verdickem sind wasserunl&sliche Pro- 

10 dukte, wie feinteiliges Siliciumdioxid, pyrogene KieselsSuren, 
Failungskieselsauren in hydrophilen oder hydrophoben Modifikatio- 

-nenT— Zeol-i-fehe— Ti-tandioxid7 -Cel-lurosepulver7~"o der an dere" von 

Superabsorbem verschiedene feinteilige Pulver von vemetzten Po- 
lymer isaten. Die polymer isierbaren waiSrigen Mischungen konnen die 

15 Verdicker in Mengen bis zu 30 Gew.-% enthalten. Falls solche Ver- 
di ckungsmitt el Oberhaupt eingesetzt werden, sind sie in Mengen 
von 0,1, vorzugsweise 0,5 bis 20 Gew.-% in der polymer isierbaren 
waErigen Mischung enthalten. 

20 Urn die Schaimstriiktur zu optimieren, kann man gegebenenfalls 
Kohlenwasserstof fe mit mindestens 5 C-Atomen im Molekai zu der 
wafirigen Reaktionsmischung zusetzen. Geeignete Kohlenwasserstof fe 
sind beispielswelse Pentan, Hexan, Cyclohexan, Heptan, Octan, 
Isooctan, Decan und Dodecan. Die in Betracht kommenden aliphati- 

23 schen Kohlenwasserstof fe k6nnen geradkettig, verzweigt oder zy- 
klisch sein und haben eine Siedetemperatur , die oberhalb der 
Tempera tur der wSfirigen Mischxmg wShrend des Scha\imens liegt. Die 
aliphatischen Kohlenwasserstof fe erhohen die Standzeit der noch 
nicht polymer i si er ten geschaumten wafirigen Reaktionsmischung. Da- 

30 durch wird das Handling der noch nicht polymer isier ten SchSume 
erleichtert und die Prozefisicherheit erhoht . Die Kohlenwasser- 
stof fe werden in Mengen von 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf die po- 
lymer is ierbare wai^ige Mischung eingesetzt. Im Fall ihres Einsat- 
zes betragen die bevorzugt in der wafirigen Mischimg vorliegenden 

35 Mengen 0,1 bis 5 Gew.-%. 

Um die Eigenschaf ten der Superabsorber zu variieren, beispiels- 
welse die Aufnahmegeschwindigkeit und die Aufnahmekapazitat von 
Wasser, kann es von Vorteil sein, der waferigen Reaktionsmischttng 

40 einen Polymeri sat ions regler oder eine Mischung mehrerer Polyme- 
risationsregler zuzusetzen. Geeignete Polymeri sat ionsregler sind 
beispielswelse Ameisensaure, Thioverbindungen wie 2-Mercapto- 
ethanol, Mercaptopropanol , Mercaptobutanol , Dodecylmercaptan , 
Thioglykolsaure oder Amine wie Ethanolamin, Diethanolamin, Tri- 

45 ethanolamin, Triethylamin, Morpholin oder Piperidin. Die Mengen 
an Polymerisationsregler k6nnen bis zu 10 Gew.-%, bezogen auf die 
eingesetzten Monomeren, betragen. Falls Polymerisa4:ionsregler 
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eingesetzt: werden, verwendet man vorzugsweise 0,1 bis 5 Gew.-%« 
bezogen auf die Monomeren. 

Die \inter (g) angegebenen fakultativ zu verwendenden Bestandteile 
5 konnen einzeln, oder in Mischung bei der HersCellung der 

er£ind\mgsgeni£L&en Polymerisate eingesetzt werden. Man kann jedoch 
auch in Abwesenbeit von Verdickem, Schaumstabilisatoren, FUll- 
stoffe, Zellkeimbildner und Polymerisationsreglern arbeiten. 

10 Bei der erfindungsgem&fien Herstellung von wasserabsorbierenden, 
schaumf 6rmigen, vernetzten Polymer isa ten wird in einer ersten 

Verf ahrensstuf e-die-oben— beschriebene- polymerisierbare wa^ 

Mischxing gesch&uznt . Zu diesem Zweck wird in der w&firigen Monomer- 
phase ein gegenviber Radikalen inert es Gas in Form von feinen Bla- 

15 sen in der Art dispergiert, da& sich ein Schaum bildet. Das Ein- 
tragen von Gasblasen in die Monomermischung gelingt beispiels- 
weise mit Hilfe von Schlag-, Schiittel-, RvLhr- oder Peitschvor- 
richtungen. Ferner ist es m6glich solche Sch&ume dadurch herzu- 
stellen, da& Gase aus einer fltissigkeitsbedeckten Offnung aus- 

20 strdmen oder durcb das Ausnutzen von Turbulenzerscbeinimgen in 
Strdmungen. Schliel^lich kann auch die Ausbildung von Lamellen an 
Dr^ten oder Sieben fUr diesen Zweck genutzt werden. Diese unter- 
schiedlichen Methoden k6nnen auch gegebenenf alls miteinahder kom- 
biniert werden- Als gegenliber Radikalen inerte Gase eignen sich 

25 beispielsweise Stickstoff , Kohlendioxid, Helium, Neon und Argon. 
Vorzugsweise verwendet man Stickstof£. 



Die Herstellung des Schaums erfolgt erfindungsgemaS getrennt von 
der Polymerisation. Die polymerisierbare wdfirige Mischung kann 

30 beispielsweise in technischen Apparaturen gesch&umt werden, die 
fur die Herstellung von Harnstof f -Formaldehyd-SchSLximen bekannt 
sind, vgl. Frisch und Saunders, Polymeric Foams Part II, S. 679 
££ (1973). Das SchHumen der polymer! sierbaren w^firigen Mischung 
kann im Labor im einfachsten Fall in einer konventi one lien K\l- 

35 chenmaschine erfolgen, die mit Schneebesen bestiickt ist. Die 
Schlagschaumerzeugung wird vorzugsweise in einer Inertgas- 
atmosphere durchge£Uhrt . Als Inertgase sind beispielsweise Stick- 
stoff, Edelgase oder Kohlendioxid verwendbar. Zur Herstellung des 
Schaums werden alle Komponenten der Reaktionsmischung vereinigt . 

40 ZweckmaSigerweise geht man dabei so vor, daS zun^Lchst alle was- 
ser 16s lichen Kon^onenten in Wasser gelds t werden und dai^ man erst 
danach die was serunl&s lichen Stoffe zusetzt. i7e nach verwendetem 
Verfahren der Schlagschaiunerzeugung und in AbhcUigigkeit von dem 
in der polymerisierbaren w&firigen Mischung enthaltenen Initiator 

45 kann es auch von Vorteil sein, den Initiator erst am Ende des 
Auf schlagprozesses der Mischxong zuzusetzen. Die Konsistenz der 
Schlagsch&ume kann in einem weiteren Bereich variiert werden. So 
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ist es m6glich, leichte £liefi£&hige Schlagschaiame oder aber 
steife, schnittfeste Schaume her zus tell en. Ebenso kann man die 
mittlere GraSe der Gasblasen, ihre Grdfienverteilung und ihre An- 
ordnung in der Fiassigkeitsmatrix durch die Auswahl der Tenside, 
5 der LSsevennittler , Verdicker und Schaumstabilisatoren, Zellkeim- 
bildner, der Temperatur und der Auf schlagtechnik in einem weiten 
Bereich variieren, so dafi man in einfacher Weise Dichte, 0££en- 
zelligkeit oder Wandstarke des Matrixmaterials einstellen kann. 
Die Temperaturen der polymerisierbaren wftfirigen Mischxmg liegen 

10 wahrend des Schaumvorgangs in dem Bereich von -10 bis 100, vor- 
zugsweise 0 bis +5000. In jedem Falle vrerden bei der Schaumerzeu- 

g ung T enq^erat^r^i— angewandt-r"die-nj mterha liD-des-~Si^ 

Bestandteilen der polymerisierbaren wafirigen Mischung liegen. Die 
Schaumerzeugung kann auch unter erhahtem Druck erfolgen, z.B. bei 

15 1,5 bis 25 bar. Bevorzugt wird jedoch unter Atmospharendruck ge- 
arbeitet:. 

Der besonders bevorzugce Schaum ist in der deutschen Patentanmel- 
dung P 195 409 51.5 der Anmelderin beschrieben, auf deren Inhalt 
20 hiermit in vollem Uto£ang Bezug genommen wird. 

Die Hers tellung. der Verbiindmateri alien kann auf zwei unterschi-ed- 
lichen Wegen erfolgen: 

25 a) Die Schaumelemente werden direkt auf dem Trager erzeugt* 

Die Herstellung erfolgt zweckmafiigerweise dadurch, da& der ggf . 
aufgeschlagene Monomer schaxjm auf das Tragermaterial in dem ge- 
wunschten Rastermuster und in einer Dicke von 0.05 bis 20 mm, be- 

30 vorzugt 0.1 bis 10 mm aufgebracht und anschlie&end auspolymeri- 
siert wird. Das Aufbringen der Schaumelemente ist mit alien gan- 
gigen Techniken moglich, z.B. kann es mit Hilfe von Schablonen. 
durch Drucktechniken wie z.B. Siebdruckverfahren oder auch durch 
gezieltes Aufspritzen einzelner Schaumelemente z.B. mit Hilfe des 

35 Ink-Jet-Verf ahrens erfolgen. Die so erhaltenen, frei stehenden 
Schaumelemente konnen anschlie&end in geeigneter Weise auspolyme- 
risiert werden, wie es in den oben genannten Patenten und Patent- 
anmeldungen beschrieben ist. Die Polymerisation der bevorzugten 
Schaxjme erfolgt wie in der P 195 40 951.5 beschrieben. Sie kann 

40 je nach verwendetem Initiator durch Tempera turerhdhting , durch 
Lichteinwirkung, durch Bestrahlen mit Elektronenstrahlen oder 
auch dxirch Temperaturerhbhung und Lichteinwirkung erfolgen. Um 
die Temperatur der geschaumten polymerisierbaren wafirigen Mi- 
schung zu erhahen, kann man alle in der Technik Oblichen Verfah- 

45 ren anwenden, beispielsweise den Schaxam mit heizbaren Platten in 
Kontakt bringen, Einwirkung von Inf rarotbestrahlung auf den poly- 
merisierbaren Schaum oder Beheizen mit Hilfe von Mikrowellen. 
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Falls dickere Schichten eines Schaumstof £s hergestellt warden 
so lien, z.B. Sch&tune mit Dicken von mehreren Zentimetern, ist die 
Erwarmung des polymerisierbaren gesch^umten Materials mit Hilfe 
einer Mikrowelle besonders vorteilhaft, weil au£ diesem Wege eine 
5 relativ gleicfamafiige Erwarmung erreicht werden kann. 

Die Polymerisation erfolgt bei spiel sweise bei Tempera turen von 20 
bis 180, vorzugsweise in dem Bereich von 20 bis 100<>C. 

10 Bei Initiierung der Polymerisation durch Lichteinwirkiing auf das 
geschaumte polymerisierbare Material kann man alle konventionel- 
len BelXclitersysteme anwenden~^ sof errT Tbr Etois¥ionss^ektruiiPan 
den eingesetzten Photoinitiator adaptiert ist. Bei einem Start 
der Polymerisation durch Belichten wird vorteilhaft eine Kombina- 

15 tion eines Photoinitiators eines thermiscben Initiators oder/und 
aber ein Photoinitator eingesetzt, der auch als thermischer Ini- 
tiator wirken kemn, z.B. Azoinitiatoren. Da sich der Schaiim wah- 
rend der Polymerisation durch die hohe Polymeria at ions wfirme stark 
erw&rmt, wird au£ diese Weise ein besonders schneller und e££ek- 

20 tiver Ablauf der Polymerisationsreaktion erreicht. Bei der 

Initiiemng durch Lichteinwirkung liegt die Polymerisationstempe- 
ratur in dem Bereich von 0 bis 150, vorzugsweise 10 bis lOOoc. 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemSfien Verfahrens ist 
25 darin zu sehen, da& die Polymerisation unter weitgehendem Erhalt 
der Struktur der geschftumten polymerisierbaren wSBrigen Miscbting 
ablauf t, d.h. der polymerisierbare Schaum verSndert wdhrend der 
Polymerisation sein Volumen nur unwesentlich. Die Polymerisati- 
onsreaktion wird durch die S tart temper atur, die Initiierungstech- 
30 nik Oder die warmeabfuhr beeinflui^t. Die Polymerisationstempera- 
tur wird vorzugsweise dahingehend kontrolliert , daE ein Sieden 
der polymerisierbaren wAErigen Mischung vermieden wird. Mit fort- 
schreitender Polymerisation tritt eine Verfestigung des Schaums 
infolge zunehmender Gelbildung ein. Nach Beendigiing der Polymeri- 
as sation liegt ein schaum£6rmiges Hydrogel vor, daE einen Wasserge- 
halt von 30 bis 80 Gew.*% hat. Der Schaxim hat zumindest teilweise 
eine o££enzellige Struktur. Far die Anwenduxig des Schaums als 
Superabsorber ist eine Restfeuchte von 1 bis 45, vorzugsweise 15 
bis 35 Gew.-% wOnschenswert . Das bei der Polymerisation an- 
40 fallende schaumfdrmige Hydrogel wird daher meistens getrocknet. 
Urn einen flexiblen Schaum zu erhalten, m\i& der Schaxim eine ge- 
wisse Restfeuchte aufweisen. Der Wassergehalt hangt stark von der 
Dichte des erzeugten Schaums ab. «7e h5her die Diohte ist, desto 
mehr Restfeuchte ist einzustellen. Daher kann eine Obergrenze von 
45 35 bis 45 Gew,-% Wasser durchaus sinnvoll sein. Wird ein Ansatz 
mit sehr hohem Festgehalt polymerisiert , der einen Schaum mit 
einer sehr hohen Dichte ergibt, kann es sogar notwendig sein. 
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nach der Polymerisation den Schaiun weiter anzufeuchten, \ixn die 
notwendige Flexibilitat zu erhalten. 

Der Schaum kann mit Hilfe aller konventionellen Techniken ge- 
5 trocknet werden, beispielsweise durch Erhitzen mit einem hei&en 
Gasstroxn, durch Anlegen von Vakutixn, durch Inf rarotbestrahlung 
Oder durch Erhitzen mit Mikrowellenstrahlung • Die Mikrowellen- 
strahlung erweist sich auch hier wiederum beim Trocknen von groft- 
volumigen Formkorpem als vorteilhaft. 

10 

Als Alternative zu vor stehendem Vorgehen keinn man bei relativ 

dxinnf lassigen Schlagsch&umen den Schaxan mittels einer Schablone 
auftragen und die Schablone bis nach der Polymerisation auf dem 
Trfigermaterial belassen. 

15 

b) Die Schaumelemente werden in £ertigem Zustand aufgebracht 

Man kann die Strukturelemente separat herstellen und anschlieSend 
auf dem Tragermaterial fixieren z.B. durch Aufkleben. Die Fixie- 

20 rung kann dabei punktuell oder fl&chig erfolgen. 

Wesentlich ist, daS der Schaiam eine gute Haftting auf dem Trager 
zeigt, da nur dann eine Delaminierung der Schatimelemente ; vom Tra- 
ger verhindert werden kemn. Im Falle der Delaminierung wQrde der 
gewiinschte Effekt nicht auftreten, da dann die Schaumelemente un- 

25 gehindert drei dimensional ausguellen warden. 

Zur Erzielung einer guten Hafttmg ist es vorteilhaft, den Mono- 
mers chatim auf den Trager aufzutragen und anschlie&end zu polyme- 
risieren. Bei vielen S\ibstraten, wie z.B. hydrophilierte Polypro- 

30 pylen- oder Polyestervliese, oder auch Sch&umen« wird per se eine 
sehr gute Haftung erzielt, ohne daS ein zus&tzlicher Haftvermitt- 
ler Oder Kleber notwendig ist. Jedoch kann es bei einzelnen Sub- 
straten, insbesondere bei glatten Filmen oder Folien, von Vorteil 
sein, einen Haf tvermittler einzusetzen oder den Schaum auf physi- 

35 kalischem Wege an den TrSger zu binden. Welcher Weg beschritten 
wird bzw. welche Art von Haf tvermittler eine optimale Wirkxmg 
zeigt, ist unmittelbar vom eingesetzten Tragermaterial abhangig. 

Nach dem oben beschriebenen Verfahren erhalt man einen Oberwie- 
40 gend oder zumindest teilweise of f enzelligen Superabsorber schaum , 
der in vollst£Lndig getrocknetem Zustand relativ hart und spr^de 
ist. Fiir viele Anwendungen werden jedoch Schaume bzw. Schaumele- 
mente verlangt, die flexibel sind. Dies kann mit Hilfe von exter- 
nen Weichmachem oder durch eine interne Flexibilisierung gesche- 
45 hen. 
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Extierne Weichmacher sind Koinponentezi, die zus&^zlich zu den 
gelbildenden Kompoxienten entweder der Reaktionsmischung vor dem 
Verschaumen zugesetzt werden, oder die nachtraglich auf den 
Schaum aufgetragen werden. Als Weichmacher kommen beispielsweise 
5 hydrophile und hygroskopische Substanzen in Betracht, Eine ex- 
terne Flexibilisierung wird in erster Linie dufch das gezielte 
Einstellen eines bestixranten Kestwassergehalts erreicht . Weiterhin 
kcuin die Flexibilisierung durch den Einsatz von beispielsweise 
Polyolen wie Glycerin, Polyalkylenglykolen wie Polyethylen- 
10 glykolen oder Polypropylenglykolen, oder kationischen Tensiden 
verbessert werden. Geeignete kationische Tenside sind beispiels- 

-wei-s«-mi-t— Dime thy l-sulfat:~quaternierte~XJ^ 

1 Hoi Oleylamin mit 5 bis 10 Mol Ethylenoxid, Distearyldimethyl* 
ammoniiimchlorid, Lauryltrimethylammoniiomchlorid, Cetylpyridinium- 
15 bromid und Ethanolaminester langkettiger Fetts^uren wie Stearin- 
saurediethanolamines ter , Stearins&uremonoethanolaminester \md 
StearinsSuretriethanolaminester , der bevorzugt als extemer 
Weichmacher eingesetzt: wird. 

20 Unter interner Flexibilisierimg des Schaums wird der Einsatz von 
weichmachenden Konrponenten verstanden, die in die Gelstruktur 
eingebaut werden. Hierbei keuin es sich um Substanzen hstndeln, die 
selbst ungesdttigte Gruppen tragen und bei der Polymerisation als 
Monomer e (b) in der polymer isierbaren WcLErigen Mischung vorliegen 

25 und mit in die Gelstruktur eingebaut werden oder dafi sie mit dem 
gelbildenden Material reagieren. Der interne Weichmacher soil 
eine Erniedrigung der Glas temper atur des Polymeren bewirken, das 
den SupercQDsorber darstellt. Als interne Weichmacher sind 
beispielsweise Olefine, Ester aus ethylenisch ungesattigten C3- 

30 bis C5-Carbons£luren und einwertigen C2 bis Cao-Alkoholen oder 
Polyethylenglykol- oder Polypropylenglykolmonoester von mono- 
ethylenisch ungesattigten C3- bis Cs-Carbonsauren geeignet. Zur 
intemen Flexibilisierung eignen sich diejenigen Monomeren (b) , 
die die Glas temper atur der entstehenden Copolymer is ate mit den 

35 Monomeren (a) herabsetzen, z.B. Vinylester von mindestens 4 C- 
Atome enthaltenden gesattigten Carbonsauren, Alkylvinylether mit 
mindestens 2 C-Atomen in der Alkylgnappe, Vinyllactame und alkyl- 
substituierte Styrole wie Ethylstyrol. 

40 Wie oben bereits cuigegeben wurde, kann eine inhomogene Vemet- 
zungsdichte bei den erf indungsgemaSen Superabsorberschaumen be- 
reits wahrend der Herstellung erzeugt werden. Dies ist besonders 
vorteilhaft, wenn man als Monomere der oben beschriebenen Kompo- 
nenten 
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<a) Acrylsaure, MethacrylsAure, Vinylsulf onsaure , Acrylamido- 
propansulfonsaure oder deren Mischiizigen \md 

(c) eine Mischung aus mindestens einem wasserlos lichen und minde-* 
5 stens einem wasserunl6slichen Vernetzer einsetzt. 

Dennoch keum es wOnschenswert sein, den Vernetzvingscrrad des 
Schauxnes nachtraglich zu vertodem. Um dieses Ziel zu erreichen, 
kann man beispielsweise wahrend der Polymerisation durch den Zu- 

10 satz geeigneter Mon<»aere in das Gel latente Vemetzungsstellen 
einbauen, die unter den Bedingungen der Schaiimherstellxmg nicht 
zu-^ernet^\mgsrea1ctionen ftmren,~jedTCh tmter ^^Tellen Bedin^ 
gungenr die nachtr&glich angewandt werden k6nnen« z.B. durch 
stark erhahte Ten^eratur, in der Lage sind, weitere Vemetzungs- 

15 punkte in der Gelstruktur zu bilden. Als Beispiele ftir seiche 
Monomere kann der Einbau von Hydroxygruppen enthaltenden 
Verbindungen dienen, die bei haherer Teniperatur, d.h. bei Ten^e- 
raturen oberhalb von 15 0^0 in der Lage sind, mit den Carboxyl- 
gruppen in der Schauinstruktur zu reagieren. Geeignete 

20 Verbindungen^ die latente Vemetzungssftellen aufweisen, sind 
beispielsweise Hydroxyethylacrylat , Hydroxypropylacrylat, 
Hydroxybutylacarylat , Monoacryls Purees ter des Glycerins, Mono- 
acrylate oder Monomethacrylate von Polyethylenglykolen mit minde- 
stens 2 Ethylenglykoleinheiten, Monoacrylate oder Monometh- 

25 acrylate von Polypropylenglykolen mit mindestens 2 Propylengly- 
koleinheiten \md Monomethacrylate von mehrwertigen Alkoholen, 
z.B. Hydroxybutylmethacrylat , Hydroxypropylmethacrylat , Hydroxy- 
ethylmethacrylat oder Glycerinmonomethacrylat . 

30 Als weitere Maglichkeit einer horoogenen Nachvernetzung bietet 
sich der nachtrAgliche Zusatz von Vemetzungsreagenzien an, d.h. 
Verbindungen, die mindestens zwei reaktive Gruppen aufweisen, die 
unter geeigneten Bedingungen in der Lage sind, z.B. beim Erhitzen 
au£ TenperatUren oberhalb von 70<>C, mit den sauregruppen des 

35 schaximf armigen Hydrogel zu reagieren. In diesem Falle ist es auch 
moglich, gesteuert tiber die Bindringtiefe des Vernetzers, eine 
Modi£ikation der inhomogenen Vemetzxingsdichte zu erreichen. Ge- 
eignete Vernetzer bilden mit den Carboxyl gruppen der Polymer- 
matrix kovalente oder ionische Bindungen. Geeignete Vernetzungs- 

40 mittel sind Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Grup- 
pen der gleichen oder imterschiedlicher Art au£weisen, z.B. 
Hydroxy-, Amino-, C2[uaternare Ammonium-, Isocyanato-, Epoxi- , Azi- 
ridino-. Ester- oder Amidgruppen. Bevorzugte Nachvernetzungsmit- 
tel sind Polyalkohole wie Glycerin oder Bisepoxide. Das Auftragen 

45 der Vernetzungsmittel auf das geschaumte Material kann beispiels- 
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weise durch Spruhen« Tauchen oder durch GasphasencQsscheidxmg er- 
f olgen. 

Die erf indungsgemaSen Absorberelemente kannen in alien Arten von 
5 Hygiene- oder Sanit&rartikeln oder in Wundverbanden Anwendxing 
finden, beispielsweise Babywindeln, Damenbinden oder Inkontinenz- 
produkten. Die Ausgestaltimg derartiger Artikel erfolgt in iibli- 
Cher Weise, beispielsweise wie in der WO-A-94/22502 beschrieben. 
Die AbsorberelCTiente k5nnen anstelle der in dieser Pxiblikation 
10 beschriebenen super absorbierenden Schauxnschichten eingesetzt wer- 
den. 

Die Erf indting wird nachfolgend anhand der Figuren 1 bis 4 sowie 
der Beispiele naher eriautert, ohne daurauf beschrfinkt zu sein. 

15 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine scliematische Aufsicht auf ein Absorber element aus 
einezn Verbundmaterial vor und nach dem Quellen; 

Fig. 2 einen scbematischen Querschnitt durch das Absorberelement: 
20 der Fig. 1 vor und nach dem Quellen; 

Fig. 3 einen schematischen Querschnitt durch ein Absorberelement 
aus zwei Verbundmaterial i en vor dem Quellen; 

Fig. 4 einen schematischen Querschnitt durch das Absorberelement 
nach Fig. 3 nach dem Ausquellen. 

25 

Fig. 1 zeigt ein Absorberelement aus einem Verbundmaterial 1 aus 
einem TrSgervlies 3, auf dem sind mehrere in Form von Noppen vor- 
liegende Schaumelemente 4 aufgebracht sind. Bei Aufnahme von 
FlUssigkeit Quellen die Schaxunelemente 4, d.h. man erh^lt die ge- 

30 guollene Schaumelemente 6 mit wesentlich gra&erem Querschnitt . 
Der Abstand der Schatimelemente 4 ist so gewSihlt, dafi sie sich 
nach dem Quellen berUhren, wie dies aus Fig. 1 und aus Fig. 2 er- 
sichtlich ist. Zwischen den gequollenen Schaumelementen 6 ver- 
bleiben L^cken 5, die eine hohe vertikale DurchlSssigkeit ftlr die 

35 zu absorbierende Fliissigkeit sicherstellen . Die Figur 2 zeigt, 
daS sich die Schaumelemente 4 nahe der Tr&geroberf lache nur be- 
grenzt ausdehnen, wShrend sie sich mit grd&er werdendem Abstand 
vom Trdger zunehmend unbehindert ausdehnen k6nnen, so dafi die ge- 
quollenen Schaumelemente 6 die in Fig. 2 gezeigte konische Struk- 

40 tur aufweisen. Somit kann sich das Verbundmaterial 1 bzw. das Ab- 
sorberelement nur in einer Richtung ausdehnen und zwar senkrecht 
zur Oberf lache des Trdgers 3 , 

Die Figur 3 zeigt ein /absorberelement aus zwei Verbundmaterial ien 
45 1 und 2. Auf jedem Trfiger 3. die unterschiedlicher Natur sein 
konnen, sind Schaumelemente 4 der in den Fig. 1 und 2 gezeigten 
Art aufgebracht. Die beiden Verbundmaterial ien werden so mitein- 
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ander kombiniert, dafi die Schatuaelemente 4 des einen Verbundmate- 
rials 1 in. die ZwiscHezur^iuine zwischen den Scliauxneleinen^en 4 des 
anderen Verbundmaterials 2 hineinragen. Das resultierende Absor- 
berelement hat den Vorteil, dafi die Aufnahmekapazitat ftlr Fliis- 
5 sigkeiten auf diese Weise etwa verdoppelt wird. 

Fig. 4 zeigt das Absorberelement der Figur 3 nach dem Ausquellen. 

Es ist ersichtlicb, daE eine Ausdehnung nur senkrecht zur Trftge- 

roberflache erfolgt ist, die Gestalt der gequollenen Schaumele- 
10 mente 6 ist wie in Fig. 2 gezeigt . Die beiden Verbiindmaterialien 

werden von den Schaumelementen senkrecht zur Trageroberf ISche 
aus einander^edrackt-r-so— dafi- die-^chaimelie^^^ lisr~uack<Mrr in ~ 

die sie hineinragen, herausgleiten und die Verbundxnaterialien 

sich somit voneinander ent£emen. 

15 

Die in den nachfolgenden Beispielen beschriebenen Untersuchtingen 
werden wie folgt durchgef Ohrt : 

Um die aus dem schaum£03:migen Superabsorber extrahierbauren An- 
20 teile zu bestimmen, wird eine getrocknete und gemahlene Schaum- 
probe in einer 0,9 gew.-'%igen Kochsalzlosting dispergiert und die 
Dispersion 1 Stunde gerilhrt . Danach filtriert man das schaumfor- 
mige Material ab und bestimmt die Menge des extrahierten Anteils 
im Filtrat titrimetrisch. 

25 

Die Aufnahmekapazitat des Verbundmaterials an Wasser pro Gramm 
Material wird an Probes ttlcken bestimmt, die ein Gewicht von je- 
weils 1 g aufweisen. Die Priifung der Retention erfolgt hierbei 
nach dem sogenannten Teebeuteltest . Als FlUssigkeit dient dabei 

30 eine 0,9 %ige Kochsalzl5sung. 1 g des Materials wird in einen 
Teebeutel gefullt, der damn verschlossen wird. Dabei ist darauf 
zu achten, daE der Teebeutel gentlgend Raum zum vollstandigen Aus- 
quellen bietet. Der Teebeutel wird danach eine bestimmte Zeit 
Icing in die FltLssigkeit eingetaucht und nach einer Abtropfdauer 

35 von 10 Minuten zurUckgewogen . FOr die Berechnung der Absorptions- 
kapazitat mu& ein Blindversuch durchgef Uhrt werden, bei dem ein 
Teebeutel ohne Material in die Ldsung eingetaucht und das Gewicht 
des Teebeutels nach der oben angegebenen Abtropfdauer von 10 Mi- 
nuten bestimmt wird. Die Aufnahmekapazitat ergibt sich d£uin aus 

40 folgender Beziehung 



Gewicht des Teebeutels mit Probe. - 
Oewicht des Teebeutels im Blindversuch 

Aufnahmekapazitat = 

45 Gewicht der eingewogenen Probe 
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Die Retention wird f olgendennafien ermittelt: 



PCT/EP97A)0963 



Gleiche Vorgehensweise wie oben« nur wird anstelle des Abtropfens 
der Teebeutel 3 min in einer Zentrifuge mit einer Beschle\migung 
5 von 250 g geschleudert . 

Gewicht des Teebeutel s nach dem Schleudem - 
Gewicht des Teebeutel s im Blindversuch 

Retention = . 

10 Gewicht der eingewogenen Probe 

Dl~e~^iXfnahznegeschwindl~g]cell: (Adsorption Speed~~iin~~f olgenaen mit: 
AS bezeichnet) wurde dadurch ermittelt, dafi man aus dem Verbund- 
material bzw. Absorber element rechteckige Proben mit einem Ge- 

15 wicht von 1 g mit Hilfe eines scharf en Messers ausschnitt. Diese 
Proben wurden in einer Petrischale mit 20 g synthetischem Urin 
abergossen. Mit Hilfe einer Stoppuhr wurde die Zeit ermittelt, 
die die Probe benatigte, urn den synthetischen Urin vollstandig 
aufzunehmen. Die Aufnsdimegeschwindigkeit (AS) in g/g . sec er- 

20 rechnet sich zu: 

AS = 20 g/ [1 g * sec g^iessene Zeit (in sec) ] 

Rezeptur fUr synthetischen Urin: 

25 In 1 1 destilliertem Wasser werden die folgenden Salze geiast : 

2,00 g KCl 

2 , 00 g Na2S04 

0,85 g NH4H2PO4 

0,15 g (NH4)2HP04 
30 0,19 g CaCl2 

0,23 g MgCl2 

Die eingesetz ten Salze mUssen wasserfrei sein. 



Beispittl 1 



35 



In einem Becherglas wurden mit Hilfe eines MagnetrUhrers die fol- 
genden Komponenten vermischt: 

224,23 g einer 37,3 %igen Natriumacrylatiasung in Wasser 
49,68 g Wasser 
40 21,36 g AcrylsSure 

3,15 g Additionsprodukt von 80 Mol Ethylenoxid an 1 Mol Talg- 

f ettalkohol 
2,60 g Pen tan 

1,05 g Triacylsaureester eines mit 20 Ethylenoxid veretherten 
45 Glycerins 

0,53 g 1 , 4-Butandioldiacrylat . 
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Die erhaltene homogene Mischung wurde in einen 21-Kolben einge- 
failt, in den von unten her Argon eingeleitet wurde. In den Kol- 
ben waren zwei Schneebesen eingesetzt, die mit jeweils einem ROh- 
rer der Firma Janke & Kunkel Typ RW 20 DZM verbunden waren. Der 
5 Argons trom wurde so eingestellt, dafi er mit einer Geschwindigkeit 
von 80 1/h durch die Reaktionsmischung perlte. Die beiden Rvihrer 
warden zun^chst auf eine Drehzahl von 60 UpM eingestellt. Zu der 
Reaktionsmischung wurden 45,00 g feingemahlener handelsOblicher 
Super absorber auf Basis von schwach vemetztem Poly-natriumacry- 

10 lat (PartikelgrdlSe <100 \m) gegeben und homogen untergemischt . Die 
freie Offnung des Kolbens wurde fast vollst^ndig mit Parafilm ab- 
gedi"cht^t und~di^Rahrerdx^hzahl~Wf"TOOO Upm "eingestellt . Die~^ 
Mischung wurde bei dieser Drehzahl 20 min auf geschlagen. 5 Minu- 
ten vor Ende des Auf schlagprozesses wurden 11,9 g einer 3 %igen, 

15 wAErigen b^sung von 2 , 2 ' -Azobis {2-amidinopropfiui) dihydrochlorid in 
den Kolben gegeben. Nach Ende der Auf schlagperiode wurde ein 
feinteiliger, gut fliefifahiger Schlagschatam erhalten. 

In eine tef lonbeschichtete Alijminiumf orm (Breite: 10 cm, Ltoge 20 
20 cm) wurde zunachst ein hydrophiliertes, thermobonded Polypropy- 
lenvlies (Dicke 0.19 mm, 20 g/nfl) eingelegt . Darauf wurde eine 1,5 
mm Starke Tef Ions chabl one aufgelegt, die 5 mm Bohrungen mit 5 mm 
Abstanden zwischen den Bohrungen entsprechend dem in Fig. 1 skiz- 
zierten Raster auf weist . In die ftffnungen wurde der oben her- 
25 stellte Schaum mit einem Gummiwischer eingestrichen . Dann wurde 
die Form auf einer konventionellen Heizplatte (Ceram 500) bei ei- 
ner Heizplattentemperatur von 163oc 2 min erhitzt. Anschliefiend 
wurde die Probe 2 min mit einem UV-Strahler (UVASpot 400 der 
Firma Hanle) bestrahlt, wShrenddessen die Heizung beibehalten 
30 wurde und schliefilich wurde die Probe weitere 2 min ohne Bestrah- 
lung erhitzt. 

Der nach Abheben der Schablone erhaltene Verbund wurde in einem 
Va}cuumtrockenschrank bei lO^C vollstSndig getrocknet. Ein Teil der 
35 Probe wurde zu Analysenzwecken zermahlen, wShrend der Rest mit 
destilliertem Wasser auf eine Rest feuchte von 25% eingestellt 
wurde . 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am TrS- 
40 gervlies. 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials : 

Quellungsverhalten: Die Super abs or berpunkte <3uollen gleichmS&ig 
45 unter Erhalt des Verbundes 



Auf nahme : 



23.0 g/g 
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Retention: 10.2 g/g 

Extrahierbare Anteile: 9.8 % 

AS: 0.5 g/g sec 

5 Be± spiel 2 



Die Vorgehensweise war identisch mit Beispiel 1, nur wurde als 
Scliablone eine 3 nun starke Tef lonschaJ^lone mit 8 ram Bohrxingen uzid 
einem Abstand zwischen den Bohnmgen von 11 xmn veirwendet . 

10 

Die auspolymerisierten Scha\june lament e hafteten sehr gut am Tra- 
cervixes-: 

Eigenscliaf ten des erhaltenen Verbxindmaterials : 
15 Quel lungs verbal ten: Die Superabsorberpunkte guollen gleicbmSEig 

unter Erhalt des Verbundes 

24.10 g/g 
10.8 g/g 

9,4 % 
0,43 g/g sec 

Beispiel 3 

25 Man wiederholte Beispiel 1, wobei jedoch 55,0 g fein gemablener 
Superabsorber , wie in Beispiel 1 definiert, verwendet wurden. 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
gervlies. 

30 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials : 

Quellungsverhalten: Die Superabsorberpunkte quollen gleichmafiig 

unter Erhalt des Verbundes 



Aufnahme : 

20 Extrahierbare Anteile: 
AS: 



35 Aufnahme: 22.3 g/g 

Retention: .9.8 g/g 

Extrahierbare Anteile: 11,5 % 
AS: 0.48 g/g sec 

40 Veraleichsbeiapial 1 



Es wurde ein Schlagschavim gemaS Beispiel 1 hergestellt. 

In eine tef lonbeschichtete Aluminiumf orm (Breite: 10 cm, LSnge 20 
45 cm) mit 3 mm hohem Rand wurde dann ein hydrophiliertes , thermo- 
bonded Polypropylenvlies (Dicke 0.19 mm, 20 g/m2) eingelegt . Auf 
dieses Vlies wurde in einer Dicke von 3 mm der obige Schlagschaum 
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gestrichen. Die Form vmrde auf einer konventionellen Heizplatte 
(Ceran 500) bei einer Heizplaetientemperatur von 163oc 2 inin er- 
hitzt, dann wurde die Probe 2 min mit einem UV-Strahler (UVASpot 
400 der Firma Honle) bestrahlt, wahrenddessen die Heizxing beibe- 
5 halten wurde und schliefilich vmrde die Probe weitere 2 min ohne 
Bestrahlung erhitzt. 

Der erhaltene sehr gut aneinander haftende Verbund v/urde in einem 
Vakuumtrockenschrank bei 70«>C vollsttodig getirocknet: . Bin Teil der 
10 Probe wurde zu Analysenzwecken zermahlen, wAhrend der Rest mit 
destilliertem Wasser auf eine Restfeuchte von 25% eingestellt 
wurdel = 

Quel limas verbal ten: Beim Aufquellen in einem OberschuS an syn- 
15 thetischem Urin zerrieE die teilgeqruollene Schaiomschicht . Der 

gr5fiere Teil 16ste sich komplett vom TrSger ab, w^hrend ein klei- 
ner Teil in Form einer diinnen Schicht auf dem Trager verblieb. 
Die abgel6ste Schaumschicht quoll isotrop auf. 

20 Vexglaicshsbttispiel 2 

Die Schlagschaumherstellung war identisch mit Vergleichsbei spiel 
1. In die oben erw&hnte Form wurde zunachst ein identisches Vlies 
wie in Vergleichsbeispiel 1 gelegt. Darauf wurde eine geschlos- 
25 sene Schaumscbicht mit 3 mm Dicke gestrichen und die Schaum- 
schicht mit einem weiteren Vlies abgedeckt. 

Die Polymerisation erfolgte wie im Vergleichsbeispiel 1. 

30 £s wurde ein Verbund mit sehr gut aneinander haf tenden Bestand- 
teilen erhalten. 

Que 1 lungs verhal ten > Beim Aufquellen in einem UberschuE an syn- 
thetischem Urin zerril^ der Verbund in 3 Teile. Die teilgequollene 
35 Schaumschicht 15s te sich ziom grG&ten Teil von beiden Vliesen ab, 
wahrend ein kleiner Teil auf den beiden Trftgern in Forro von dOn- 
nen Schichten verblieb. Die abgel&sten Schaumschicht en quollen 
isotrop auf . 

40 Vergleidisbeispiel 3 

Die Schlagschaumherstellung war identisch mit Vergleichsbeispiel 
1. Dann wurde eine 1.5 mm hohe Schlagschaiunschicht in die oben 
eriauterte Form eingefailt und das Vlies eingelegt, auf das eine 
45 weitere 1.5 mm hohe Schlagschaumschicht gestrichen wurde. Die 
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weitere Vorgehensweise war wieder identisch mit dem Vergleichs- 
beispiel 1. 

Es wtirde wiedeniin ein Verbund mit sehr gut aneinander haftenden 
5 Bestandteilen erhalten. 

Quellungsverhalten: Beim Aufquellen in einem tJberschufi an syn- 
thetischem Urin zerrifi der Verbund in 3 Teile. Die teilgequolle- 
nen Scbauxnschichten 16s ten sich auf beiden Seiten zum grdfiten 

ID Teil vom Vlies ah, wahrend ein kleiner Teil auf beiden Seiten des 
Tragers in Form von dxinnen Schichten verblieb. Die abgeldsten 

SctratimscliiicKt^ni <2uorien isotrop au£~: ''• 

Belsplal 4 

15 

Es wurde ein Verbundmaterial wie in Beispiel 1 beschrieben berge- 
stellt. 

Aus zwei der erhaltenen Verbundmaterialien wurde durch einf aches 
20 Ineinanderschieben in der oben geschilderten Weise ein Absorbere- 
lement mit einer Dicke von 2 mm hergestellt. Beim Aufquellen in 
einem Oberschufi von 0.9%iger Kochsalzldsung oder auch von synthe- 
tischem Urin trezmten sich die beiden ineinander vers cha'chtel ten 
Verbunde. Die Dicke des Absorber elements stieg von 2 mm auf 5.5 
25 nun an. 

Eigenschaf ten des Absorberelements : 

Aufnahme: 1.96 g/cm2 

30 Retention: 0.88 g/cnfl 

AS: 0.50 g/g sec 

Die Aufnahmekapazitat pro Fl&che hat sich gegenOber dem einfachen 
Verbund in etwa verdoppelt ohne signifikanten Verlust in der Auf- 
35 nahmegeschwindigkeit . 

Beispiel 5 

Die Vorgehensweise war identisch mit Beispiel 4, nur wurde als 
40 Schcd3lone eine Tef lonscheibe verwendet, deren Bohrungen keine 
senkrechten sondern auf 75° abgeschrdgte wande aufwiesen. 

Die auspolymerisierten Schaumelemente hafteten sehr gut am Tra- 
gervlies. 

45 

Eigenschaf ten des erhaltenen Verbundmaterials : 
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Quel Ixingsverhal ten: Die Superabsorberpunkte pollen gleichmafiig 

unter ErhalC des Verbundes 
Aufnahme: 22.1 g/g das entspricht 0.88 g/cm^ 

Retention: 9.8 g/g das entspricht 0.39 g/cin2 

5 Extrahierbare Antelle: 9.4 % 

AS: 0.43 g/g sec 

Aus zwei der erhaltenen Verbimde wurde durch einfacbes Xneinan- 
derscbieben in der oben geschilderten Weise ein Absorberelement 
10 xnit einer Dicke von 1.9 mm hergestellt. Beim Aufquellen in einem 
t)bersch\i& von 0.9%iger Kochsalzl6sung oder von syntbetischem Urin 
en€Ternten sich di'e^be'i'den ineinander verschacbtelten Verbimde 
voneinander, wie in Pig. 4 gezeigt. Die Dicke des Absorberele- 
xnents stieg von 1.9 mm au£ 5.2. 

15 

Eigenschaften des . Absorber element s : 

Auf nsihme : 1 . 64 g/cm^ 

Retention: 0.74 g/cm^ 

20 AS: 0.45 g/g sec 

Die Au£nahmekapazitat pro Fiache bat sich in etwa verdoppelt ohne 
Verlust in der Aufnabmegescbwindigkeit . 

25 



30 



35 



40 



45 
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PatentansprQche 



5 1. Absorberelement aus wenigstens einexn Verbundmaterial mit ab~ 
sorbierenden Elementen au£ einem Tracer, dadurch gekennzeich- 
net, daS auf wenigstens einem Trager (3) tnehrere Elemente (4) 
aus einem super abs or bierenden Schaum raster£6rmig in solchen 
Abstanden emgeordnet sind, dafi sich die Elemente (4) in ge- 
10 quollenem Zustand an ihren t^fSLngen bertihren. 

2. Absorberelement nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei 
Verbundmaterial ien (1,2) « die einander mit den die Elemente 
(4) tragenden Seiten so gegentiberliegen, daS die Elemente (4) 

15 des einen Verbundmaterial s (1) in die Zwischenrfiume zwischen 

den Elementen (4) des anderen Verbundmaterials (2) hineinra- 
gen. 

3. Absorberelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
20 net, dSL& bei wenigstens einem Verbundiaaterial (1,2) zwischen 

den geguollenen Scha\unelementen (6) LUcken (5) verbleiben. 

4. Absorberelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeicHhet , daS 
die Schaumelemente (4) Noppen oder noppenartige Erhebungen 

25 Oder Erhebiingen mit £Cbi£eckigem Querschnitt sind. 

5. Absorberelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich^ 
net, dafi die geo[uollenen Schaumelemente (6) eine geschlossene 
Ober£l&che (7) au£weisen. 

30 

6. Absorberelement nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafe 
die Schaumelemente (4) Erhebxingen mit dreieckigem, quadrati- 
schem, rechteckigem oder sechseckigem Querschnitt sind. 

35 7. Absorberelement nach einem der AnsprQche 2 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi die Flanken der Schaumelemente (4) mit der 
Ober£iache der TrHger (3) einen Winkel von 90^ oder weniger 
bilden. 

40 8. Absorberelement nach einem der ^vorhergehenden AnsprCche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Abstand zwischen zwei Schaum^- 
lementen (4) so gro& ist, dal^ die geguollenen Schaumelemente 
(6) miteincuider in Bertihrung kommen. 

45 9 . Absorberelement nach einem der Ansprache 1 bis 7 , dadurch ge- 
kennzeichnet , dafi der Abstand zwischen zwei Schaumelementen 
(4) urn bis zu 20% geringer ist als der Abstand, der er£order- 
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lich ist, damit die gequollenen Schaumelemente (6) mitieinan- 
der in BerOhming kommen. 

10. Absorberelement nach einein der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
5 kennzeichnet , da& der Abstand zwischen zwei Schaiimelementen 

(4) im bis zu 50% gr5fier ist als der Abstand, der erforder- 
lich ist, damit die gequollenen Schaumelemente (6) miteinan- 
der in Bervlhrung kommen. 

10 11. Absorberelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 

durch gekennzeichnet , da& die Schaumelemente (4) eine H6he 

von etwa 1 mm bis etwa 20 mm aufweisen. 

12. Absorberelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
15 durch gekennzeichnet , dafi die Querschnittsf iSche der Schaume- 
lemente (4) im Bereich von 1 bis 400 mm^ liegt. 

13. Absorberelement nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dai^ das VerhSLltnis von H6he (in mm) zur 

20 Querschnitts£13.che (in mm^) der Schaumelemente (4) im Bereich 

von 10 bis 0,01, insbesondere 5 bis 0,01, liegt. 

14. Absorberelement nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet , dafi die Schaumelemente (4) aus einem 

25 superabsorbierenden Schlagschaum bestehen, der erhaltlich ist 

durch 

(I) Sch&\jmen einer polymerisierbeoren wa&rigen Mischimg, die 

(a) S&uregruppen enthaltende monoethylenisch ungesattigte 
Monomere, die zu mindestens 50 Mol-% neutralisiert 

30 sind, 

(b) gegebenenfalls andere monoethylenisch ungesattigte 
Monomer e , 

(c) Verne tzer, 

(d) Tnitiatoren. 

35 (e) 0,1 bis 20 Gew.-% mindestens eines Tensids, 

<f ) gegebenenfalls mindestens einen Ldsevermittler und 
(g) gegebenenfalls Verdicker, Schaumstabilisatoren, Poly- 
mer isationsregler, Fflllstoffe und/oder Zellkeirobil- 
der , 

40 wobei das Sch&umen durch Dispergieren von feihen Blasen eines 

gegeniiber Radikalen inerten Gases erfolgt, und 

(II) Polymerisieren der gesch&umten Mischung unter Bildung ei- 
nes schaumf drmigen Hydrogels und gegebenenfalls Einstel- 

45 len des Wassergehalts des schaumf 5rmigen Polymerisats auf 

1 bis 60 Gew.-%. 
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15. Absorberelement nach Anspruch 14 « dadurch gekennzeichnet , da& 
man eine polyxaerisierbare, w^firige Mischung aus 

(a) Sauregruppen enthaltenden monoethylenisch ungesSttigten 
Monomeren, die zumindestens 50 Mol-% Tieut.ralisiert: sind, 

5 und 

(b) eine Mischung aus mindestens einexn was series lichen und 
mindestens einem wasserunl6slichen Vernetzter verwendet:. 

16. Absoz-berelement nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, da& man als Monomere 

(a) Acryls&ure, MethacrylsSure, Vinyl sul fonsaure , Acrylamido- 
prop^m:sul£on3£lux-e oder deren Mischungen, und 



(c) eine Mischiing aus mindestens einem wasser Ids lichen und 
mindestens einem wasserxinlos lichen Vemetzer verwendet. 



15 



17. Verfahren nach einem der AnsprUche 14 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi man als wasserldsliche Vernetzer (c) Acryl- 
s&ure- und Methacryls&ureester von mindestens zweiwertigen 
Alkoholen oder Methyl enbisacrylamid einsetzt . 

20 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, da& man als Verdicker wasserquellbare oder wasser- 
ldsliche synthetische oder nattirliche Polymere einsetzt. 

25 19. Absorberelement nach einem der AnsprUche 14 bis 18/ dadurch 
gekennzeichnet , dafi man als Verdicker pulverf 6rmige Superab- 
sorber einsetzt. 

20. Verfahren zur Herstellung der Absorber el emente nach einem der 
30 Ansprttche 1 bis 19 « dadurch gekennzeichnet , dafi man den Mono-^ 

merschaum in dem gewOnschten Rastermuster auf den Trfiger auf- 
bringt und anschliei^end aufpolymerisiert oder separat herge- 
stellte Schaumelemente auf dem Tr&ger chemisch oder physika- 
lisch in dem gewOnschten Rastermuster fixiert. 



35 



21. Verwendung der Absorberelementje nach einem der AnsprUche 1 
bis 19 in Hygiene- oder SanitArartikeln oder in Wundverb^n- 
den. 



40 
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